9. tanév

Ebben az ¢letkorban a tanulék mar egyre tobb teriileten képesek az elvontabb
(absztrakt, formalis és rendszerben) gondolkodasra, kiilonosen akkor, ha ez a meglévo
tudasukra épiil, ahhoz kapcsolodik. Ezért mar a mechanika tanitdsa kozben célszerti
megoldani a tanulok felzarkoztatasat, (a lehetséges mértékil) azonos szintre hozasat. Ezt
nagymértékben segiti, ha a tanulds-tanitds folyamata (kiilondsen az induldsnal)
megfigyelésekre, kisérletekre, mérésekre, ezek elemzésére épiil.

Célszerli mar itt elérni, hogy a tanulok tudjak, hogy az emberi megismerés sok ezer éves
folyamat, ami az elmult 150 évben felgyorsult ugyan, tavolabb keriilt a kéznapi vilagtol, de
mégis elhiggyék: a vildg, annak ,szerkezete, miikddése” fokozatosan megismerhetd,
megérthetd, mennyiségileg jellemezhetd, valamint sajatos torvényekkel, Osszefliggésekkel
leirhatd. A klasszikus fizika tanitasa alkalmas ezek bemutatasara.

A fizikdban tanult ismeretek, megszerzett készségek és képességek a mindennapi életben
sziikségesek és jol felhasznalhatok, tehdt mind az egyén, mind a tarsadalom szadmara
hasznosak, sokszor nélkiilozhetetlenek.

A tanulok dontd tobbsége 15 éves kordban mdar képes erdsiteni €s Onalld felhaszndldsra
alkalmas szinten megérteni a viszonylagos fogalmat; tudatositani a vonatkoztatasi rendszer
valasztasanak szabadsagat; megallapitasaink érvényességi hatarat; fejleszteni a gondolkodas
folyamatanak tervszerliségét; a dontés tudatossagat; felismerni az itéletalkotds megbizhato-
sadganak feltételeit, tehat a konkrét tapasztalatok sokasagabol lehet altalanos kovetkeztetéseket
levonni.

Fejleszthetd az ok-okozati, valamint a fliggvénykapcsolatok felismerésének képessége,
tudatosithato a kett6 kozotti kapcsolat és kiilonbség.

Az éves orakeret felosztasa:

A fejezetek cimei Oraszamok
1. Minden mozog, a mozgas viszonylagos — a mozgastan elemei 20
2. Ok és okozat (Arisztotelésztdl Newtonig) — A newtoni mechanika 26
elemei
3. Folyadékok és gazok mechanikdja 8
4. Erofeszités és hasznossag. Energia — munka — teljesitmény — 12
hatasfok
A tanév végi Osszefoglalas, rendszerezés, ismétlés 6

Az 0raszamok Osszege 72




1. Minden mozog, a mozgas Viszonylagos — a mozgastan elemei

Célok és feladatok

Tudatosan épiteni a koznapi tapasztalatokra, a 7. tanévben tanultakra, feleleveniteni a
mozgasok vizsgalatdhoz nélkiilozhetetlen fogalmakat (a mozgas sokfélesége,
viszonylagossaga; a vonatkoztatasi rendszer, koordinatarendszer, anyagi pont, palya, t,
sebesség stb. fogalmat).

Tudatositani, boviteni, szakszeriibbé tenni és kisérletekkel vizsgalni a halad6 mozgésokat,
megfogalmazni az azokra vonatkozé ismereteket, kialakitani a sebesség- és
gyorsuldsvektor fogalmat; a kdrmozgas és bolygdmozgas leirasat €s jellemzését.

Erdsiteni és 0nallo felhasznalasra alkalmassa tenni a viszonylagos fogalmat, tudatositani a
vonatkozasi  rendszer valasztdsanak  szabadsagat, megfogalmazni az egyes
megallapitasaink, itéletalkotdsunk érvényességi hatarat.

Erdsiteni az érdeklddést a fizika, altalaban a tudas irant és ezzel fejleszteni az akaraterdt, a
fegyelmezettséget.

Elérni, hogy a tanuldk tudjanak mozgast jellemzd grafikonokat késziteni €s elemezni;
értsék a ,,szamértékileg egyenld” megfogalmazas fizikai tartalmat; tudjak alkalmazni a
tanultakat.

A témakor feldolgozasa

Tematikai e , 1. Minden mozog, a mozgas viszonylagos — a Orakeret:
sé
BySee mozgastan elemei 20 éra

Hétkoznapi mozgésokkal kapcsolatos gyakorlati ismeretek.

Elozetes tudas | A 7-8. évfolyamon tanult kinematikai alapfogalmak, az ut- és
1démeérés alapvetd modszerei, fliggvényfogalom, a grafikus abrazolas
elemei, egyenletrendezés.

A tulajdonsag és mennyiség kapcsolatanak, valamint
kiilonbozoségének tudatos felismerése. A kinematikai alapfogalmak,
mennyiségek kisérleti alapokon torténd kialakitasa, illetve bovitése, az
Osszefiiggések (grafikus) abrazoldsa és matematikai leirasa. A

A tematikai egység | természettudomanyos megismerés Galilei-féle modszerének
nevelési-fejlesztési |bemutatasa. A kiserletezési kompetencia fejlesztése a legegyszeriibb
céljai kézi mérésektdl a szamitdgépes méréstechnikdig. A problémamegoldo
képesség fejlesztése a grafikus abrazolas €s az ehhez kapcsolodo
egyszeru feladatok megoldasa soran (is).

A tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasa hétkoznapi jelenségekre,

problémakra (pl. kozlekedés, sport).

Problémaik, jelenségek, Kovetelmények Kapcsolddasi pontok




gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Milyen mozgasokat ismersz?

Milyen szempontok alapjan
kiilonboztetjiik meg a
mozgasokat?

Alapfogalmak:
a kdznapi testek mozgasformai:
halad6 mozgés és forgas.

Hogyan tudunk meghatérozni
mennyiségeket?

Mivel lehet megadni egy
mennyiséget?

Hely, hosszusag és idd mérése
Hosszusag, teriilet, térfogat,
tomeg, strtiség, idd, er6 mérése.
Hétkdznapi helymeghatarozas,
uthaldzat km-szamitasa. GPS-
rendszer 1étezése és alkalmazasa.

A tanul6 legyen képes a
mozgésokrol tanultak és a
koznapi jelenségek
Osszekapcsolasara, a fizikai
fogalmak helyes hasznalatéra,
egyszerii szamitasok elvégzésére.

Ismerje a mérés Iényegi
jellemzoit, a szabvanyos és a
gyakorlati mértékegységeket.

Legyen képes gyakorlatban
alkalmazni a megismert mérési
modszereket.

Matematika: fliggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Informatika:
fiiggvényabrazolas
(tablazatkezel6
hasznalata).

Testnevelés és sport.
érdekes
sebességadatok,
érdekes sebességek,
palyak technikai
kornyezete.

Bioldgia-egészségtan:
¢lolények mozgasa,




Ahhoz, hogy hol vagyunk,
elegend6-e azt tudni, mennyit
gyalogoltunk?

Mit kell ismerni egy test
helyének meghatarozasahoz?

A mozgas viszonylagossaga, a
vonatkoztatdsi rendszer.

Galilei relativitasi elve.

Mindennapi tapasztalatok
egyenletesen mozgo
vonatkoztatasi rendszerekben
(autd, vonat).

Alkalmazasok:

foldrajzi koordinatak; GPS;
helymeghatarozas, tdvolsagmérés
radarral.

Mi jellemzd6 az egyenletes
mozgasra? Szemléltesd
példakkal!

Két test koziil melyik mozog
gyorsabban?

Tudatositsa a viszonyitasi
rendszer alapvetd szerepét,
megvalasztdsdnak szabadsagat

Milyen mozgéasrol mondjuk,
hogy egyenletes?

Mit tudunk az egyenes vonali
mozgés palyajarol?
Egyenes vonalu egyenletes

mozgads kisérleti vizsgalata és
mennyiségi jellemzoi.

Mikola Sandor (Mikola-csé)

Grafikus leiras.

Sebesség, atlagsebesség.
Sebességrekordok a sportban,
sebességek az ¢éldvilagban.

Ertelmezze az egyenes vonala
egyenletes mozgast és jellemzo
mennyiségeit, tudja azokat
grafikusan abrazolni.

sebességei, reakcidido.

Miivészetek, magyar
nyelv és irodalom:
mozgésok abrazolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarmiivek
sebessége ¢és fékutja,
kovetési tavolsag,
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, technikai
eszk6zok (autok,
motorok), GPS,
rakétak, mitholdak
alkalmazasa, az
tirhajozas célja.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: Galilei
munkdéssaga.

Foldrajz: a
Naprendszer
szerkezete, az
égitestek mozgasa,
csillagképek.




Mondjunk példat valtozo
mozgasokra!

Mi jellemz6 a valtozo
mozgésokra?

Egyenes vonalu egyenletesen
valtozo mozgas kisérleti
vizsgdlata és mennyiségi
jellemzoi.

A szabadesés vizsgalata.

A nehézségi gyorsulas
meghatarozasa.

Ismerje a valtoz6 mozgas
altalanos fogalmat, értelmezze az
atlag- és pillanatnyi sebességet.
Ismerje a gyorsulés fogalmat,
vektor-jellegét.

Tudja abrazolni az s-t, v-t, a-t
grafikonokat.

Tudjon egyszert feladatokat
megoldani.

Ismerje Galilei modern

tudomanyteremtd, térténelmi

modszerének 1ényegét:

— ajelenség megfigyelése,

— ¢értelmez0 hipotézis felallitasa,

— szamitasok elvégzése,

— az eredmény ellenérzése
célzott kisérletekkel.

Milyen lesz a folyopartokra

merdlegesen iranyitott csonak
valddi palyaja? Egyenes vagy
gorbe vonalu palyan halad-e a
vizszintesen elhajitott kavics?

Osszetett mozgdsok.

Egymasra merdleges egyenletes
mozgasok Osszege.

Vizszintes hajitas vizsgalata,
értelmezése Osszetett
mozgaskent.

Ismerje a mozgasok
fliggetlenségének elvét €s legyen
képes azt egyszerii esetekre
(folyon atkeld csonak, eldobott
labda paly4ja, a locsoldcsébol
kilépd vizsugar palyaja)
alkalmazni.




jellemz6 ezekre?

mozgas.
szogjellemzok).

értelmezése.

vezeto ut?

vilagkép alapjai.

A gyakorlatbol milyen Ismerje a kormozgast leird
kérmozgasokat ismeriink? Mi kertileti és szogjellemzdket,

- Tudja értelmezni a centripetalis

Egyenletes kormozgas.
A kormozgas mint periodikus kisérleteket, méréseket. Tudjon
A mozgas jellemz6i (keriileti és
A centripetalis gyorsulés

Az emberiség torténetében

milyen megfigyelésekkel
kezdddott a ,,tudomany” felé

A bolygok mozgdsa, Kepler heliocentrikus vilagkép
torvényei. A kopernikuszi kultartorténeti dilemmajat és

illetve tudja alkalmazni azokat.

gyorsulast.

Mutasson be egyszerti

alapszintli feladatokat megoldani.

A tanulo ismerje Kepler
torvényeit, tudja azokat
alkalmazni a Naprendszer
bolygoira és a mesterséges

holdakra.

Ismerje a geocentrikus és a

konfliktusat.

Kulcsfogalmak/

Sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulds, vektorjelleg,

fogalmak mozgasok é'?sszegzc'idése, periodusidd, szogsebesség, centripetalis
gyorsulds. Egitestek mozgasa.
2. Okok és okozatok (Arisztotelésztél Newtonig)
A newtoni mechanika elemei
Célok és feladatok

— A 7. tanévben megismert dinamikai fogalmak, torvények felelevenitése és kozel egységes,

alkalmazhatdsagi szintre hozasa.

— Felismertetni a testek tehetetlenségének, a tehetetlenség torvényének és az inerciarendszer

jelentéségét a megfigyeléseinkben, valamint a megallapitasainkban.
— A mozgasallapot-valtozassal jar6 kolcsonhatasok vizsgalata.

— A mechanikai kdlcsonhatdsok ismeretének mélyitése és mennyiségi jellemzése; az ok-
okozati kapcsolatok felismerése és viszonylagossadguk tudatositasa (pl. a hatds—ellenhatas
elnevezéseknél); az 0sszehasonlitd, megkiilonboztetd, felismerd, 1ényegkiemeld képesség

erdsitése, az itéletalkotas felelésségének tudatositasa.
— A mozgas és a mozgasallapot fogalmanak megkiilonboztetése.

— Lehetdséget biztositani az egyszerli kdznapi jelenségek okainak (pl. gyorsulas, lassulés,

surlodas, kozegellenallas, egyenstly stb.) dinamikai értelmezésére.




— Megmutatni, hogy a nyugalom és az egyensuly két kiilonb6z6 fogalom, a nyugalom a
mozgas, az egyensuly a dinamika kiilonleges esete.

— Fejleszteni a tanuldk jartassdgat a mérdkisérletek elvégzésében, Onallosagukat a
kovetkeztetésben, az absztrakcids képességiiket (pl. a rugd altal kifejtett erhatas és az
er6hatast mennyiségileg jellemzd erd értelmezésével).

— Kapcsolatot teremteni a foldrajzban a Naprendszerrdl, a Foldrol, a bolygokrol tanultakkal.
A fizikai ismeretekkel boviteni, pontosabba tenni a kornyezé vilagunkrol alkotott képet.

A témakor feldolgozasa

1. Okok és okozatok (Arisztotelésztél Newtonig) — Orakeret:

T t.k . 4 - H H
ematikal egyseg A newtoni mechanika elemei 26 6ra

A kolcsonhatas €s a kozelhatas fogalma. A tavolhatas 1étrejottének
értelmezése. Az erShatas és az erd fogalma, az erd mértékegysége,
erdméro, gyorsulas, tomeg, slirliség.

Elozetes tudas

Az 0sztonods arisztotelészi mozgasszemlélet tudatos lecserélése a

A tematikai newtoni dinamikus szemléletre. Az ) szemléletli gondolkodasmod
egység nevelési- |kiépitése. Az altalanos iskoldban megismert, elsdsorban sztatikus jellegii
fejlesztési céljai |er6fogalom felcserélése a dinamikai szemléletiivel, ramutatva a két
szemlélet 6sszhangjara.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Mi hozhat létre valtozast egy Legyen képes az arisztotelészi Matematika: a
testen? mozgasértelmezés elvetésére. fliggvény fogalma,

) ) grafikus abrazolas,
Milyen hatas kovetkeztében Ismerje a tehetetlenség fogalmat egyenletrendezés.
valtozhat meg egy test ¢s legyen képes az ezzel
mozgasallapota? kapcsolatos hétkoznapi Technika, életvitel és

jelenségek értelmezésére. gyakorlat:
A tehetetlenség torvénye _ o Takarékossag;
(Newton I. axidmaéja). Ismerje az Inercia- légszennyezés,
(tehetetlenségi) rendszer zajszennyezés;

Mindennapos kozlekedési
tapasztalatok hirtelen fékezésnél,
a biztonsagi v szerepe.

fogalmat. kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, kozlekedési
szabalyok, GPS,

Ismerje a tehetetlen tomeg rakétak, mitholdak
. ) _ |fogalmat. Ertse a alkalmazasa,
A tehetetlenség, az azt jellemzo tomegkozéppont szerepét az tirhajozas célja.

tomeg fogalma és




mértékegysége.

Az lirben, tirhajéban szabadon
mozgo testek.

Mi a kiilonbség 1 dm® viz és 1
dm? vas tomege koz5tt?

Mi a kiilonbség 1 kg viz és 1 kg
vas térfogata kozott?

Az anyag stiriiségének fogalma
és mennyiségi jellemzoje.

Miért {it nagyobbat egy
kosarlabda, mint egy
pingponglabda, ha ugyanakkora
sebességgel csapodik hozzank?

A mozgasallapot fogalma és
jellemzo mennyisége a lendiilet.

A zart rendszer.

Lendiiletmegmaradas
parkolcsonhatas (zart rendszer)
eseten.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

golyok, korongok titkdzese.
Utkozéses balesetek a
kozlekedésben. Miért veszélyes a
koccands? Az utas biztonsagat
veédo technikai megoldasok
(biztonsagi Ov, 1égzsék, a
gylir6do karosszéria).

a valdsagos testek mozgasanak
értelmezése soran.

Tudja, hogy a siirliség az anyag
jellemzoje, és hogyan lehet azt
mennyiséggel jellemezni.

Tudjon striiséget szamolassal €s
méréssel is meghatarozni, illetve
tablazatbol kikeresni.

Ismerje a lendiilet fogalmat,
vektor-jellegét, a lendiiletvaltozas
¢s az erohatas kapcsolatat.

Ismerje a lendiiletmegmaradas
torvényét parkdlcsonhatas esetén.
Tudjon értelmezni egyszerii
kdznapi jelenségeket a lendiilet
megmaradasanak torvényével.

Legyen képes egyszerii
szamitasok és mérési feladatok
megoldasara.

Biztonsagi ov,
iitkozéses balesetek, a
gépkocsi biztonsagi
felszerelése,

a biztonsagos fékezés.
Nagy sebességli
utazas egészségiigyi
hatasai.

Bioldgia-egészségtan:
reakci6id0, az allatok
mozgasa (pl.
medaza).

Erhet-e er8hatas rugalmas testet
ugy, hogy annak alakja ne
valtozzon meg?

Az erd fogalma. A
lendiiletvaltozas és az eréhatds
kapcsolata. Lendiilettétel.

Az erdhatas mozgasallapot-
valtoztato (gyorsito) hatasa.
Az erd a mozgasallapot-valtoztato

A tanul6 ismerje az erOhatas ¢€s
az erd fogalmat, kapcsolatukat
és a koztiik levd kiillonbséget, az
erd mérését, mértékegységét,
vektor-jellegét. Legyen képes
er6t mérni rugds erdmerdvel.

Ertse az ert mint a
lendiiletvaltozas sebességét.

Tudja Newton II. torvényét,
lassa kapcsolatat az erd
szabvanyos mértékegységével.




hatas mennyiségi jellemzdje.
Erémérés rugos erdmérdvel.

Newton II. axiomadja.

Milyen eréhatasokat ismeriink?
Miben egyeznek és miben
kiilonboznek ezek?

Erotorvények, a dinamika
alapegyenlete.

A rugo6 er6torvénye.

A gravitacios erétorvény.

A nehézségi er6hatés fogalma és
hatésa.

Tapadasi és cstiszasi surlodas.

Alkalmazésok:

A surlodés szerepe az auto
gyorsitasaban, fékezésében.
Szabadon es6 testek
stlytalansaga.

Kanyarban miért kifelé cstiszik
meg az autod?

Kanyarban miért épitik
megdontve az autoutakat?

Az egyenletes kormozgds és mds
mozgdsok dinamikai feltétele.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: vezetés kanyarban,
ut megdontése kanyarban,
hullamvastt; fliggbleges sikban
atfordul6 kocsi; miirepiilés,
korhinta, centrifuga.

Newton gravitdcios torvénye.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A nehézségi gyorsulas valtozasa
a Foldon.

Az éarapalyjelenség kvalitativ

Ismerje ¢s tudja alkalmazni a
tanult egyszerii erétorvényeket.

Legyen képes egyszeri

feladatok megoldasara, néhany

egyszerll esetben:

— allando erdvel hiuzott test,

— mozgas lejton,

— asurlddas szerepe egyszeri
mozgasok esetén.

Ertse, hogy az egyenletes
kormozgast végzd test mozgasa
gyorsuldo mozgas. Gyorsuldsat
(a centripetalis gyorsulast) a
testet ér6 eréhatasok ereddje
hozza létre, ami allando
nagysagu, valtozo iranyl, mert
mindig a kor kézéppontja felé
mutat.

Ismerje Newton gravitacios
torvényét. Tudja, hogy a
gravitacids kolcsonhatds a négy
alapvetd fizikai kolcsonhatés
egyike, meghatarozo jelentdségli
az €gi mechanikaban.

Legyen képes a gravitacios
erétorvényt alkalmazni egyszerii
esetekre.

Ertse a gravitacio szerepét az
trkutatassal, tithajozéssal
kapcsolatos kozismert

Foldrajz: a
Naprendszer
szerkezete, az
égitestek mozgasa,




magyarazata. A mesterseges
holdak mozgasa és a szabadesés.
A sulytalansag értelmezése az
tirallomason. Geostacionarius
miuholdak, hirk6zlési miiholdak.

E6tvos Lorand (torzids inga)

Pontrendszerek mozgasanak
vizsgalata, dinamikai
értelmezése.

Tudja, hogy az egymassal
kolesonhatasban 1évo testek
mozgasat az egyes testekre hato
kiils6 erdk és a testek kozotti
kényszerkapcsolatok figyelem-
bevételével lehetséges
értelmezni. jelenségekben.

Valassz ki kornyezetedbdl
er6hatasokat, és nevezd meg ezek
kolesonhatéasbeli parjat!

A kélcsonhatas torvénye
(Newton III. axiomaja). A
rakétameghajtas elve

Ismerje Newton III. axiomajat,
¢és egyszeri példakkal tudja azt
illusztralni. Ertse, hogy az
er6hatas mindig parosaval 1ép
fel. Legyen képes az erd és
ellenerd vilagos megkiilonbozte-
tésére.

Ertse a rakétameghajtas
lényegét.

Pontszerii test egyensulya.
A kiterjedt test egyensulya.

A kierjedt test mint specialis
pontrendszer, tomegkdzéppont.

Mi a feltétele annak, hogy egy
rogzitett tengelyen levé merev
test forgasa megvaltozzon?

Forgatonyomaték.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

emelok, tartoszerkezetek,
épitészeti érdekességek (pl.
gotikus tdmpillérek, boltivek).

Deformalhato testek egyensulyi
dallapota.

A tanulo ismerje, és egyszerii
esetekre tudja alkalmazni a
pontszerli test egyensulyi
feltételét. Legyen képes
erdvektorok 0sszegzésére.

Ismerje a kiterjedt test és

a tomegkozéppont fogalmat,
tudja a kiterjedt test
egyensulyanak kettds feltételét.

Ismerje az er6hatas
forgomozgast megvaltoztatd
képességét, a 1étrejottének
feltételeit és annak mennyiségi
jellemzdjét,

a forgatonyomatékot.

Legyen képes a
forgatonyomatékkal kapcsolatos
jelenségek felismerésére,
egyszerl szamitasok, mérések,
szerkesztések elvégzésére.

Ismerje Hooke torvényét, értse
a rugalmas alakvaltozas és
a belso erdk kapcsolatat.

csillagképek,
tavesovek.
A kerék feltalalasanak

jelentdsége




Pontrendszerek mozgasanak
vizsgalata, dinamikai
értelmezése.

Tudja, hogy az egymassal
kolesonhatasban 1évo testek
mozgasat az egyes testekre hato
kiils6 erdk és a testek kozotti
kényszerkapcsolatok
figyelembevételével lehetséges
értelmezni.

Kulcsfogalmak/ | Tehetetlenség, tomeg, stirliség. Mozgasallapot, lendiilet,

fogalmak lendiiletvaltozas, lendiiletmegmaradés. Erdhatas, erd, parkolcsonhatas,
erétorvény, mozgasegyenlet, pontrendszer, rakétamozgas, titk6zés.
Forgatonyomaték. Egyenstly.

3. Folyadékok és gazok mechanikaja

Célok és feladatok

— Az eddig megismert er6fogalom sajatos szempont szerinti bovitése, kiegészité fogalmak
¢és elnevezések bevezetése, haszndlata (nyomoerd, nyomott feliilet, felhajtderd).

— A kolcsonhatasok, az ok és okozati kapcsolatok vizsgalata a nyomas fogalmanak megal-
kotasaban. Tapasztalatok és kisérletek elemzése. A megfigyeld- és elemzdképesség fej-
lesztése.

— A folyadékok és gdzok nyomasaval kapcsolatos jelenségek vizsgalata és azok értelmezése,
magyarazata golyomodellel. A modellmddszer alkalmazésa.

— Tudatositani a fizika mint a legéltalanosabb természettudomany érvényességi teriiletét, és
megmutatni, hogy — a sajatossagok figyelembevételével — ugyanazok a fogalmak,
torvények alkalmazhatok az anyag barmely halmazallapota esetén.

— Elmélyiteni az ¢ldvilag két legfontosabb életterérdl (levegd, viz) szerzett eddigi
ismereteinket és kiemelni ezek védelmének jelentdségét az emberiség érdekében.

— Bemutatni és bdviteni a részecskeszerkezetli anyag legaltalanosabb tulajdonsagait,
értelmezni azok mennyiségi jellemzdit (molekularis erdk, feliileti fesziiltség), és azok
jelentdségét a természetben.

— Felismertetni a gazok és folyadékok aramlasat, azok Iétrejottének egyszerli fizikai
magyardzatat, szerepét a természetben, hasznos és karos hatasat.

— Arkhimédész torvényének kisérletekkel torténd megalapozasa és logikai ton torténd fel-
ismertetése, megfogalmazasa. A felhajtoeré nagysaganak kiilonféle modon torténd kisza-
mitasa. Annak tudatositdsa, hogy ugyanazzal a jelenséggel kapcsolatos felismerést kiilon-
féle uton is elérhet;jiik.

— A kolcsonhatas felismerése, a rendszerben torténd gondolkodas erdsitése.

— A testet érd er6hatasok egyiittes kovetkezményérdl tanultak alkalmazéasa. Annak felismer-
tetése, hogy a testek Uszésa, lebegése, elmeriilése a folyadékokban és gazokban miért van
kapcsolatban a stirtiségekkel.



— A megallapitasok, torvények érvényességi hataranak felismertetése a kdzlekeddedények

¢s hajszélcsovek vizsgalata alapjan.
— Kapcsolatteremtés a biologiaban és a foldrajzban tanultakkal, illetve a

kornyezetvédelemmel.

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység 3.

Folyadékok és gazok mechanikaja

Orakeret:
8 ora

Elozetes tudas

aramlasok.

A nyomads fogalma és mennyiségi jellemzése. Hidrosztatikai és
aerosztatikai alapismeretek, stiriség, 1égnyomas, felhajtderd, kémia:
anyagmegmaradas, halmazallapotok, foldrajz: tengeri, 1égkori

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A témakor jelentdségének bemutatasa, mint a fizika egyik legrégebbi
teriilete, és egyttal a legijabb kutatasok szintere (pl. tengeri és 1égkori
aramlésok, a vizi és szélenergia hasznositasa). A megismert fizikai
torvények dsszekapcsoldsa a gyakorlati alkalmazasokkal. Onallo tanuloi
kisérletezéshez sziikséges képességek fejlesztése, hétkdznapi jelenségek
fizikai értelmezésének gyakoroltatasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hogy lehet kimutatni, hogy

a levegdnek van sulya?

Miért szal fel a felho, amikor
benne vizmolekuldk is vannak?
Légnyomas kimutatdsa és
mérése.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: ,,Horror vacui” —
mint egykori tudomanyos
hipotézis. (Torricelli kisérlete
vizzel, Guericke vakuum-
kisérletei.

A légnyomas valtozasai.

A légnyomas szerepe az id6jarasi
jelenségekben, a barométerek
mitkodése.

Ismerje a légnyomas fogalmat,
mértékegységeit.

Ismerjen a levegd nyomadsaval
kapcsolatos, gyakorlati
szempontbol is fontos
jelenségeket.

A gyakorlati életben milyen
eszk0zok miikodésében van

Tudja alkalmazni hidrosztatikai
ismereteit koznapi jelenségek
értelmezésére. A tanult ismeretek
alapjan legyen képes (pl.

Matematika: a
fliggvény fogalma,
grafikus abrazolas,
egyenletrendezés.

Kémia: folyadékok,
feltileti fesziiltség,
kolloid rendszerek,
gazok, levego,
viszkozitas, alternativ
energiaforrasok.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a hajozas
szerepe, a légi




jelentdsége a levego €s a
folyadékok nyomasanak?

Pascal torvénye, hidrosztatikai
nyomas. Hidraulikus gépek.

hidraulikus gépek
alkalmazasainak bemutatéasa).

Felhajtoerd nyugvo
folyadékokban és gazokban.

Buvarharang, tengeralattjaro,
Léghajo, hélégballon.

Legyen képes alkalmazni
hidrosztatikai és aerosztatikai
ismereteit koznapi jelenségek
értelmezésére.

Molekularis erok folyadékokban
(kohézi6 és adhézio).

Feliileti fesziiltség.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazésok:
habok kiilonleges tulajdonsagai,

mosoOszerek hatdsmechanizmusa.

Ismerje a feliileti fesziiltség
fogalmat. Ismerje a
hatérfeliileteknek azt

a tulajdonséagat, hogy minimumra
torekszenek.

Legyen tisztaban a feliileti
jelenségek fontos szerepével az
€16 és élettelen természetben.

Folyadékok és gazok aramldsa

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: 1égkdri aramléasok,
a sz¢l értelmezése a
nyomasviszonyok alapjan, nagy
tengeraramlasokat meghatarozo
kornyezeti hatasok.

Tudja, hogy az dramlasok oka
a nyomaskiilonbség. Legyen
képes koznapi aramlasi
jelenségek kvalitativ fizikai
értelmezésére.

Tudja értelmezni az dramlési
sebesség valtozasat a
keresztmetszettel az
anyagmegmaradas (kontinuitasi
egyenlet) alapjan.

Miért nehezebb vizben futni,
mint levegdben?

Miért hajolnak eldre a
kerékparversenyzOk verseny
kdézben?

Kozegellenallas

Az aramlo kozegek energidja, a
szél- és a vizi energia
hasznositasa.

Ismerje a kozegellenallas
jelenségét, tudja, hogy a
kozegellenallasi erd
sebességfliggo.

Legyen tisztaban a vizi és
szélenergia jelentdségével
hasznositasanak multbeli és
korszerli lehetdségeivel.

A megtjulo energiaforrasok
aktualis hazai hasznositasa.

kozlekedés szerepe.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizi
jarmuvek legnagyobb
sebességeinek korlatja,
légnyomas,
repiil6gépek
kozlekedésbiztonsagi
eszkozei, vizi és 1égi
kozlekedési szabalyok.

Biologia-egészségtan:
Vizi éldlények,
madarak mozgasa,
sebességei, reakcioidd.
A nyomas és
valtozasanak hatasa az
emberi szervezetre (pl.
sulyfiirdo,
keszonbetegség, hegyi
betegség).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

szélerému, vizerémda.

A nyomas fogalma, mérése és kiszamitasa. Hidrosztatikai nyomas,
felhajtoerd, uszas, feliileti fesziiltség, 1égnyomads, 1égaramlas, dramlasi
sebesség, aerodinamikai felhajtoerd, kdzegellenallas, sz¢l- és vizi energia,




4. Erofeszités és hasznossag. Energia — Munka — Teljesitmény —
Hatasfok

Célok és feladatok

Az energiarol és a munkarol eddig megtanult ismeretek felelevenitése, rendszerezése és
egységes, alkalmazhatosagi szintre emelése.

Az energia és a munka fogalmanak bdvitése, annak tudatositasa, hogy az energia az egyik
legéltalanosabb fogalom ¢és a munka az energiavaltozas egyik fajtaja.

Alkalmazni képes tudassa formalni az energia és az energiavaltozasok (munka; hdmennyi-
ség) fogalmat; bemutatni szerepét az allapot, illetve az allapotvaltozas mennyiségi jellem-
zésében; egyre tobb teriileten torténd felismeréssel erdsiteni az energia-megmaradas torvé-
nyét és a zart rendszeren beliili érvényességi hatarat, alkalmazhatdsagat (pl. a mechanikai
energia fogalmanak kialakitasa kdzben).

Jartassagot szerezni a kiilonféle energiafajtak értelmezésében és kiszamitasaban; a munka-
tétel alkalmazasaban és az alkalmazhatdsag feltételeinek felismerésében.

A kisérletezd, mérd, megfigyeld-, 6sszehasonlitd képesség erdsitése; igény tamasztasa

a kozos 1ényeg tudatos keresésére és megfogalmazasara.

A rendszerben gondolkozas, a logikai és absztrakcios képesség fejlesztése a kiils6 ismér-
vek alapjan leirhat6 jelenségek (pl. surlodas) értelmezésének kozvetleniil nem észlelhetd
okra torténd visszavezetése altal.

Kiemelni a ,,megmarad®” mennyiségek szerepét €s jelentdségét az energiavaltozassal jard
folyamatok vizsgalatanal, valamint a megmaradé mennyiségek kapcsolatat zart rendszer-
ben lezajlo kdlcsonhatasokkal.

Felhivni a figyelmet arra, hogy a testek allapota egyetlen kiils6 hatésra is sok szempontbol
megvaltozhat. Ezek az egyidejii valtozasok fliggvényekkel kifejezheté kapcsolatban van-
nak ugyan egymassal (pl. W = AE,), de nem okai egymasnak.

Az elmélet és az adott kor kdznapi gyakorlatanak 6sszekapcsolasaval bemutatni €s erdsi-
teni a fizikusok (pl. Joule, Watt) munkajanak, a tudomanyos eredményeinek, valamint az
egyéni tudasnak a jelent0ségét, személyes €s tarsadalmi hasznossagat.

Ertelmezni az energiaval, hével kapcsolatos koznapi szohasznalatot, mert az szakmailag
pontatlan és csak akkor nem vezet téves elképzelésre (pl. az energia anyag), ha tudjuk, mit
akarunk egyszerlsitve kifejezni azzal (pl. energiatakarékossag, energiaszallitas, energia-
hordozo, energiatartalom, energiaterjedés, energiaeléallitas stb.).

Felhivni a figyelmet az ,,energiatakarékossag” jelentdségére a kornyezetvédelemben (pl.

a hatasfok targyalasanal).

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység 3. Erofeszités és hasznossag

Orakeret:
12 o6ra




4. Energia— Munka — Teljesitmény — Hatasfok

Elozetes tudas

A newtoni dinamika elemei, a fizikai munkavégzés fogalma. Az
energia, a munka és a hOmennyiség k6zos mértékegysége. A
teljesitmény ¢és a hatasfok elemi ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az éltalanos iskolaban tanult energia, energiavaltozas munka- €s
mechanikai-energia-fogalom elmélyitése és bévitése, a mechanikai
energiamegmaradas igazolasa specialis esetekre és az
energiamegmaradas torvényének altalanositasa. Az elméleti
megkozelités mellett a fizikai ismeretek mindennapi alkalmazasanak
bemutatasa, gyakorlésa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Mivel jellemezhetd
mennyiségileg a testek
kolesonhato, valtoztatd képes-
sége?

Milyen energiafajtakat ismertetek
meg az altalanos iskoldban?

Az energia fogalma és az
energiamegmaradas tétele.

Mi a kiilonbség a koznapi
szobhasznalat munkavégzeés €s a
fizikaban hasznalt munkavégzés
kifejezése jelentése kozott?

Fizikai munkavégzés, és az azt
jellemzé munka fogalma,
mértékegysége.

Mechanikai energiafajtak

(helyzeti energia, mozgasi
energia, rugalmas energia).
Munkatéetel.

A mechanikai
energiamegmaradds torvenye.

A teljesitmény és a hatasfok.

A tanuld értse a fizikai
munkavégzés €s a teljesitmény
fogalmat, ismerje
mértékegységeiket. Legyen
képes egyszerl feladatok
megoldasara.

Ismerje a munkatételt, és tudja
azt egyszeri esetekre alkalmazni.

Ismerje az alapveté mechanikai
energiafajtakat, és tudja azokat
a gyakorlatban értelmezni

Tudja egyszerii zart rendszerek
példain keresztiil értelmezni a
mechanikai energiamegmaradas
torvényét. Tudja, hogy a
mechanikai energiamegmaradas
nem teljesiil surlodas, kozeg-
cllenallas esetén, mert a rendszer
mechanikailag nem zart. Ilyenkor
a mechanikai energiaveszteség

a surlodasi erd munkajaval
egyenld.

Egyszerii gépek, hatasfok.

Tudja a gyakorlatban hasznalt
egyszert gépek miikodését

Matematika: a
fiiggvény fogalma,
grafikus abréazolas,
egyenletrendezés.

Testnevelés és sport.
a sportolok
teljesitménye,

a sportolashoz
hasznalt palyak
energetikai viszonyai
¢s a sporteszkdzok
energetikdja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarmiivek
fogyasztésa,
munkavégzése,
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, technikai
eszkozok (autok,
motorok).




Erdekességek, alkalmazasok. értelmezni, ezzel kapcsolatban

- Okori gépezetek, mai feladatokat megoldani.
alkalmazasok. Az egyszeri
gépek elvének felismerése
az élovilagban. Egyszeri
gépek az emberi
szervezetben.

- Alkalmazasok, jelenségek:
a fékut és a sebesség
kapcsolata, a kovetési
tdvolsdg meghatdrozasa.

Biologia-egészségtan:
¢lolények mozgasa,
teljesitménye.

Ertse, hogy az egyszerii gépekkel
munka nem takarithaté meg.

Energia és egyensulyi allapot. Ismerje a stabil, labilis és
k6zombos egyensulyi allapot
fogalmat, ¢s tudja alkalmazni
egyszeri esetekben.

Energia, munkavégzés, munka; helyzeti energia, mozgasi energia,
Kulcsfogalmak/ & & Y g g g

rugalmas energia, munkatétel, mechanikai energiamegmaradas.
fogalmak & &4, ’ & &

Teljesitmény, hatasfok.







