8. tanév

Oraszamok
(Uj anyag + gyakorlas + ismétlés +
Tematikai egységek cime Osszefoglalas + ellendrzés)
B valtozat
Héjelenségek 20
Elektromossagtan 27
Optika, csillagaszat 18
A tanév végi osszefoglalas, rendszerezés, 7
ismétlés
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Elozetes tudas

Hoémérséklet-fogalom, csapadékfajtadk. Halmazallapotok és
valtozasaik. Az energia fogalma és mértékegysége. Az
energiavaltozasok jellemzése. Az energia fajtak sokfélesége. Az
anyag egyik fajtajanak részecskeszerkezete.

Tantargyi fejlesztési
célok

Az egyensuly (sok teriiletre érvényes) fogalmanak alapozasa,
mélyitése (egyensulyi allapotra torekvés, termikus egyensuly). A
részecskeszemlélet és az energiavaltozas kapcsolata. Az
anyagfogalom mélyitése.

Az energiatakarékossag sziikségességének belattatasa, az egyéni
lehetdségek felismertetése.

A taplalkozas alapvetd energetikai vonatkozasai kapcsan az
egészséges taplalkozas fontossdganak belattatasa.




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek:

Milyen hémérsékletii anyagok
1éteznek a vildgban?

Mit jelent a napi
atlaghomeérséklet? Mit értiink a
»klima” fogalméan?

A viz fagyas- és forraspontja; a
Fold legmelegebb ¢és leghidegebb
pontja. A Nap felszini
hémérséklete. A robbanomotor
tizemi homérséklete.

A kornyezet, a Fold, a
Naprendszer jellegzetes
homérsékleti értékeinek
szamszerl ismerete és
0sszehasonlitasa.

A viz-s6 hiitékeverék k6zos
homérséklete alakulasanak
vizsgalata az Osszetétel
valtoztatasaval.

Biologia—egészségtan:
az ¢let 1étrejottének
lehetdségei.

Foldrajz:
homérsékleti
viszonyok a Foldon, a
Naprendszerben.

Matematika:
mértékegységek
ismerete.

Keémia: a hdmérséklet

Hoémérséklet-viszonyok a A Celsius-skala jellemz6i, a a(,lrlrll;ntoth atérozo)

konyhéban. viszonyitasi hdmérsékletek c eISI,)i us-féle ’

A hiitékeverék. Ismerete, tan1.1101’ lflgerle,t ?%apj M| hémérsékleti skala

Ismeretek: a hdmérd kalibralasi modjanak (Kelvin-féle abszolat

Nevezetes hdmeérsékleti értekek. megismerése. hémérséklet).

A Celsius-féle hdmérsékleti skala

¢€s egysége.

Alkalmazasok: A legfontosabb hémérétipusok | Matematika:
(folyadékos hémérd, digitalis grafikonok

Otthoni kdrnyezetben eléfordulo
hémérdtipusok és hdmérséklet-
mérési helyzetek.

Ismeret:
hémérdtipusok.

hémérd, szinvaltés hdméro stb.)
megismerése €s hasznalata
egyszeri helyzetekben.

Hoémérséklet-ido adatok felvétele,
tablazatkészités, majd abbol
grafikon készitése és elemzése.

A javasolt hdmérséklet-mérési

gyakorlatok egyikének elvégzése:

— Pohérba kiontott meleg viz
lehtilési folyamatanak
vizsgélata.

— Elektromos vizmelegitével
melegitett viz hOmérseklet-
1d6 fiiggvényének mérése
(melegedési gorbe felvétele,
kiilonb6z6 mennyiségli vizre,
kiilonboz6 ideig melegitve

értelmezése, készitése.

Informatika: mérési
adatok kezelése,
feldolgozasa.

Kémia:
tomegszazalék,
(anyagmennyiség-
koncentracio).




is).

S6-jég hlitékeverék
hémérsékletének fliggése a
sokoncentraciotol.

A melegités okozta valtozasok
megfigyelése, a hdmérséklet
mérése, az adatok tablazatba
rendezése, majd a hdmérséklet
1d6beli alakulasanak abrazolasa,
kovetkeztetések megfogalmazasa.

Ismeretek:

A hémérséklet-kiegyenlitddés.
A hémennyiség (energia)
kvalitativ fogalma mint a
melegitd hatds mértéke. Egysége
(1)).

Hoémérséklet-kiegyenlitddési
folyamatok vizsgalata egyszerii
eszkozokkel (pl. hideg vizes
zacsko meritése meleg vizbe).
Homérséklet-kiegyenlitéssel jaro
folyamatokra konkrét példak
gyljtése; annak felismerése, hogy
hémennyiség (energia) cseréjével
jarnak.

Annak felismerése, hogy a kdzos
homérséklet a testek kezdeti
hémérsékletétdl, tomegiiktol és
anyagi mindségiiktol fiigg.

Foldrajz:
energiahordozodk, a
jéghegyek olvadasa.

Biologia—egészségtan:
az emberi
testhdmérseklet.

Kémia: ,,hotermeld és
héelnyeld”
folyamatok (exoterm
¢s endoterm
valtozasok).

Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

A viz slirliségének valtozasa
fagyas soran. JelentOsége a vizi
¢letre, Usz0 jéghegyek, a Titanic
katasztrofaja.

Miért vonjak be hészigeteld
anyaggal a szabadban 1évd
vizvezetéket? Miért csomagoljak
be a szabadban 1év6 kdszobrokat?
A halmazallapot-valtozasokkal
kapcsolatos kdznapi tapasztalatok
(pl. ruhaszaritas,
csapadékformak, forrasztés, az
utak téli s6zasa, halmazallapot-
valtozasok a konyhaban stb.)

Ismeretek:

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozéasok.
Melegitéssel (hiitéssel) az anyag
halmazallapota megvaltoztathat6.
A halmazallapot-valtozas
hémérseklete anyagra jellemzd
allando érték.

A kiilonb6z6 halmazallapotok és
azok legfontosabb jellemzdinek
megismerése.

Tanari mérést kdvetd
csoportmunka alapjan a jég-viz
keverék allando intenzitast
melegitésekor fellépd jelenségek
bemutatasa a részleges
elforralasig, a melegedési gorbe
felvétele és értelmezése.

A mindennapi életben gyakori
halmazallapot-valtozasokhoz
kapcsolodo tapasztalatok,
jelenségek értelmezése.

Foldrajz: a kdvek
mallasa a megfagyd
viz hatéséra.

Biologia—egészségtan:
a viz fagyasakor
bekovetkezo térfogat-
novekedés hatdsa a
befagyas
rétegességében ¢€s a
halak attelelésében.

Kémia:
halmazallapot-
valtozasok,
fagyaspont, forraspont
(a viz szerkezete és
tulajdonsagai).

Keverékek
szétvalasztasa,
desztillalas, koolaj-




Olvadaspont, forraspont,
olvadashd, forrashé fogalma.

Csapadékformak és kialakulasuk
fizikai értelmezése.

Problemak, alkalmazasok

A tiizeldanyagok égése €s annak
kovetkezménye.

Az égés jelensége, fogalma és a
vele kapcsolatos energiavaltozas
jellemzése.

A gyors és a lasst égés.
Elelmiszerek szerepe az ¢16
szervezetekben. Az él6 szervezet
mint ,,energiafogyasztd”
rendszer.

Annak tudasa, hogy mely

Az €gés €s a
kdrnyezetszennyezés kapcsolata.

finomitas

Kémia: égés, lassu
oxidacio,
energiaatalakulésok,
tapanyag,
energiatartalom.

Biologia—egészségtan:
egeszséges
taplalkozas, az
egészséges énkép

atalakuldsokndl n6 energia, kialakitésa.
illetve melyeknél csokken.
Ismeretek: Az anyag golyomodelljével Kémia:

A halmazallapotok és valtozasok
értelmezése anyagszerkezeti
modellel.

Az anyag részecskékbdl valo
felépitettsége, az anyagok
kiilonb6zd halmazallapotbeli
szerkezete.

A kristalyos anyagok, a
folyadékok ¢€s a gazok egyszerii
golyomodellje. A halmazallapot-
valtozasok szemléltetése
golyoémodellel.

A belsé energia. Bels energia
szemléletesen, mint golyok
mozgasanak €lénksége (mint a
mozgd golyok energidjanak
Osszessége).

Melegités hatdsara a test belsd
energidja valtozik.

A belsdenergia-valtozas mértéke
megegyezik a melegités soran
atadott hdmennyiséggel.

kapcsolatos ismeretek
felfrissitése és alkalmazasa az
egyes halmazallapotok leirasara
¢s a halmazallapot-valtozasok
értelmezésére.

Annak felismerése, hogy
melegités hatasara a test belsd
energiaja megvaltozik, amit jelez
a hdmérséklet és/vagy a
halmazallapot megvaltozasa.

Egy szem mogyor¢ elégetésével
adott mennyiségii viz
felmelegitése az energiatartalom
jellemzésére.

Tanari itmutatés alapjan az
¢lelmiszerek csomagolésarodl az
¢lelmiszerek energiatartalmanak
leolvasasa.

Az élelmiszereken a
kereskedelemben feltiintetik az
energiatartalmat.

halmazallapotok és
halmazallapot-valto-
zasok. Ertelmezésiik a
részecskeszemlélet
alapjan.




Milyen anyag alkalmas hdmérd
készitésére?

Ismeretek:

Hotagulés és gyakorlati szerepe.
Hotan és taplalkozas: az
¢letmiikddéshez sziikséges
energiat a taplalék biztositja.

Egyszert kisérletek bemutatasa a
kiilonb6z6 halmazallapoti
anyagok hoétaguldsara.

Gytijtémunka alapjan beszamolo
tartdsa a hotagulas jelentdségérol
a technikéban ¢és a természetben.

Matematika: egyszerti
szamolasok.

Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:
Elraktarozhatjuk-e a meleget?
Mely anyagok a j6 hovezetdk,
melyek a hdszigetelok?

A Nap hdsugarzasa,
iiveghéazhatas. A 1égkor
melegedése.

A hdéaramlés szerepe a
fitéstechnikdban. Hosugarzas, a

hékameraképek és értelmezésiik.

Az energiatudatossag és a
hészigetelés.

Ismeretek:

,,HoOatadas”, hovezetés,
héaramlas, hdsugarzas.

Egyszerti demonstracios
kisérletek alapjan a hdatadas
kiilonb6z6é modjainak, alapvetd
jelenségfajtainak megismerése.
J6 és rossz hdvezetd anyagok
megkiilonboztetése.
Gytjtdmunka alapjan gyakorlati
esetek alapjan annak bemutatasa
internetes képekkel,
videofelvételekkel, hogy mikor
van sziikség jo hdvezetésre,
mikor szigetelésre.

A hdszigetelés és az ezzel
kapcsolatban 1évo
energiatakarékossag
jelentéségének felismerése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
energiatakarékossagi
lehetdségek a
haztartasban (fltés,
hészigetelés).

Foldrajz: a Nap
sugarzasanak hatésa,
jelentésége; 1€gkori
folyamatok; hideg és
meleg tengeri
aramlatok.

Kémia: iiveghdzhatas
(a fémek hdvezetése).

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Elektromossag, magnesség

Orakeret:

27 ora

Elozetes tudas

Migneses ¢s elektrosztatikus alapjelenségek, foldmagnesség.

Tantargyi
fejlesztési célok

Az elektromos alapjelenségek értelmezése és gyakorlati alkalmazasa;
Az egyen- és a valtdaram megkiilonbdztetése. Osszetett technikai
rendszerek mitkodési alapelveinek, jelentdségének bemutatésa;
elektromos halozatok felépitése. Az elektromossag, a magnesség
élovilagra gyakorolt hatasanak megismertetése. Erintésvédelmi
ismeretek elsajatittatasa.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
iIsmeretek
Hogyan lehet konnyen Kis csoportos kiscrletek végzése Féldrajz: tdjékozodas,

permanens magnesekkel az
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Osszeszedni az elszort
gombostliket, apr6 szogeket?

Mit tapasztalsz két egymashoz
kozel levé magnesrad kiillonbozo
helyzeteiben?

Ismeretek:

Magnesek, magneses
kolesonhatés.

Ampére modellje a magneses

anyag szerkezetérol.

Foldmagnesség €s iranyti.

eréhatasok vizsgalatara
(magnesrudak vonzasanak és
taszitasanak fiiggése a relativ
iranyitasuktol), felmagnesezett
gemkapocs darabolasa soran
pedig a polusok vizsgalatara;
tapasztalatok megfogalmazasa,
kovetkeztetések levonasa:
— az északi és déli polus
kimutatasa;
— bizonyos anyagokat (pl. vas)
magnesessé lehet tenni;
— amagneses pélusokat nem
lehet szétvalasztani.
értelmezése, egyszeru iranyti
készitése.

a Fold mégneses tere.

Kémia: vas
elkiilonitése szilard
keverékbdl magnessel
(ferromagnesesség).

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Elektrosztatikus jelenségek a
hétkdznapokban (miiszalas
pulover feltoltddése, atiitési
szikrak, villamok, villamharito).

Ismeretek:

Az anyag elektromos
tulajdonsagu részecskéinek
(elektron, proton és ion) létezése.
Az atomok felépitettsége.

Az elektromos (elektrosztatikus
kolesonhatasra képes) allapot.
Az elektromos toltés mint
mennyiség, értelmezése.
Bizonyos testek tobbféle modon
elektromos allapotba hozhatok.
Az elektromos allapotu testek
er8hatast gyakorolnak egymasra.
Kétféle (negativ és pozitiv)
elektromos allapot 1étezik, a
kétféle ,,toltés” kozombositi
egymas hatdsat. Az elektromos
tulajdonsagu részecskék
atvihetdk az egyik testrdl a
masikra.

Tanéri bemutato kisérlet alapjan a
kétféle elektromos allapot
kialakuldsdnak megismerése
dorzs-elektromos kisérletekben, a
vonzo6-taszitd kdlcsonhatas
kvalitativ jellemzése.

Tanéri irdnyitassal egyszerli
elektroszkop készitése,
mikodésének értelmezése.

Az elektromos tulajdonsag és az
elektromos allapot
megkiilonboztetése.

Kémia: elektromos
toltés, elektron,
elektrosztatikus
vonzas és taszitas, a
fémek elektromos
vezetésének
anyagszerkezeti
magyarazata (ionos
kotés, ionracs,
ionvegyiiletek
elektromos vezetése
oldatban és
olvadékban).

Jelensegek:

Elektrosztatikus energia
bizonyitéka a héhatés alapjan: az
atiitési szikrak kiégetik a papirt.

A fesziiltség fogalméanak
hozzakapcsolasa az elektromos
toltések szétvalasztasara forditott
munka végzéséhez.

Kémia: az elektron, a
toltés €s a fesziiltség.




A toltott fémgomb koriil a
probatoltés-inga megemelkedik.

Ismeretek:

A fesziiltség fogalma ¢és
mértékegysége.

A toltések szétvalasztasa soran
munkat végziink.

Az elektromos mezd energidjanak

egyszeru tapasztalatokkal torténd
illusztralasa.

Ismeret:

Az elektromos aramkor €s részei
(telep, vezetékek, ellenallas vagy
fogyaszto).

A telepben zajlo bels6
folyamatok: a kiilonb6z6
elektromos tulajdonsagu
részecskék szétvalasztasa a két
pOlusra. A két polus kozt
fesziiltség mérhetd, ami az
aramforras elektromos
mezejének mennyiségi jellem-
zdje.

Egyszerii aramkorok osszeallitasa
csoportmunkaban, kiillonb6zo
aramforrasokkal, fogyasztokkal.

A fesziiltség mérése elektromos
aramkorben méromuszerrel.

Kémia: a vezetés
anyagszerkezeti
magyarazata.
Galvanelem.

Ismeret:

Az elektromos egyenaram.

Az elektromos egyenaram mint
toltéskiegyenlitési folyamat.
Az 4ram erdssége, az
aramerdsség mértékegysége (1
A).

Adott vezetéken atfolyd aram a

vezetd két vége kozott mérhetd

fesziiltséggel aranyos.

A vezetéket jellemzd ellenallas

fogalma, mérése és kiszdmitasa.
Az ellenallas mértékegysége (1

Q).

Ohm térvénye.

Aramerdsség mérése (milszer
kapcsolasa, leolvasasa,
méréshataranak beallitasa).

Ellenallas meghatarozasa Ohm
torvénye alapjan (fesziiltség- és
arammeérésre visszavezetve).

Meérések €s szamitasok végzése
egyszerl aramkorok esetén.

Kémia: az elektromos
aram (aramerdsség,
galvanelem, az
elektromos dram
kémiai hatasai,
Faraday I. és II.
torveénye).

Gyakorlati alkalmazasok:
Az elektromégnes és
alkalmazasai.
Elektromotorok.

Ismeretek:

Az dram magneses hatésa: az
elektromos dram magneses
mezO0t gerjeszt.

Az aramjarta vezetok kozott
magneses kolcsonhatas 1ép fel,
¢s ezen alapul az elektromotorok

Oersted kisérletének kvalitativ
értelmezése.

Tekercs magneses terének
vizsgalata vasreszelékkel,
hasonlosag kimutatasa a
radmagnessel.

Az elektromotor modelljének
bemutatasa.

Csoportmunkaban az alabbi
gyakorlatok egyikének elvégzése:
— elektromagnes készitése
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mukodése.

zsebtelep, vasszog €s szigetelt
huzal felhasznalasaval, a
polusok és az erdsség
vizsgalata;

— egyszerl elektromotor
készitése gemkapocs, magnes
¢s vezeték felhasznalasaval.

Egyéni gylijtémunka az
elektromagnesek
koznapi/gyakorlati
felhasznalasarol.

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Milyen valtozas észlelhetd az
elektromos fogyasztok alkalma-
z4sanal?

Mi a hasznos célu és milyen az
egyéb formaju, felesleges
energiavaltozas kiilonb6zo
elektromos eszk6zoknél (pl.
vizmelegitd, motor)?

Mit mutat a havi villanyszamla,
hogyan becsiilhetdé meg
realitdsa?

Technika, életvitel és
gyakorlat: elektromos
eszk6zok biztonsagos
hasznalata,
villanyszamla
értelmezése,
elektromos eszk6zok
energiafelhasznalésa,
energiatakarékossag.

Ismeret:

Az aram héhatasat meghatarozo
aranyossagok ¢és az azt kifejezo
matematikai Osszefiiggés
(E=UIY),

energiakicsatolas, fogyasztok.

Az Ohm-torvény felhasznalasa
egyszerli esetekben.

A rendszerben gondolkodas
erdsitése.

Matematika: egyszerii
szamitasi €s
behelyettesitési
feladatok.

Problémak, jelenségek:

Miben kiilénbozik az otthon
hasznalt elektromos aram a
»zsebtelepek™ éltal 1étrehozott
aramtol?

Az elektromos arammal
magneses mezot hoztunk 1étre.
Lehet-e magneses mezével
elektromos mez6t 1étrehozni?
Ismeretek:

Az elektromagneses indukcio
jelensége. Valtakozo aram és
gyakorlati alkalmazasa.

Egyéni gylijtdmunka az alabbi

témak egyikében:

— Hol hasznalnak elektromos
aramot?

— Milyen elektromossaggal
miikodo eszkozok talalhatok
otthon a lakasban?

Milyen adatok talalhatok egy

fogyaszton (teljesitmény,

fesziiltség, frekvencia)?

Az elektromossag gyakorlati

jelentdségének felismerése. A

hoéhatés jelenségét bemutato

egyszerl kisérletek ismertetése

(pl. az elektromos vizmelegités

mértéke ardnyos az




aramerdsséggel, a fesziiltséggel €s
az id6vel. A fogyasztd
fényerejének valtozasa
folytonosan véltoztathatd
kapcsoloval.

Ellenallasdrot melegedése soros
¢s parhuzamos kapcsolasu
fogyasztokban az dramerdsség
novelésével.) Annak megértése,
hogy az elektromos fogyaszto
energiavaltozassal, atalakitassal
(,,fogyaszt”) jar.

Tanéri vezetéssel egy csaladi haz
elektromos vilagitasanak
megtervezése, modellen vald
bemutatasa.

A balesetvédelem fontossaganak
felismerése.

Annak megitélése, hogy a
haztartasokban el6forduld
elektromos hibak koziil mit lehet
hazilag kijavitani és mi az, amit
szakemberre kell bizni.

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:.

Miért elektromos energiat
hasznalunk nagy részben a
mindennapi életiinkben?
Melyek az orszag
energiafogyasztasanak
legfontosabb tényezdi? Honnan
szarmazik az orszagban
felhasznalt elektromos energia?

Az elektromos energia
,eloallitasa”, szallitasa.

Az erémiivek és a
nagyfesziiltségli halozatok
alapvetd vazszerkezetének
(generator, tavvezeték,
transzformalas, fogyasztok)
bemutatésa.

Annak belatasa, hogy az
elektromos energia barmilyen
modon torténd eldallitasa hatassal
van a kornyezetre.

Csoportos gylijtdémunka a hazai
erdmiihalozatrol és jellemzdirdl
(milyen energiaforrassal
miikddnek, mikor épiiltek,
mekkora a teljesitménytik, stb.).
Magyarorszag elektromosenergia-

fogyasztasa fObb komponenseinek
megismerése, az elektromos
energia megtakaritdsdnak
lehetdségei.

Féldrajz: az
energiaforrasok
foldrajzi megoszlasa
s az energia
kereskedelme.

Kémia:
energiaforrasok és
hasznalatuk
kornyezeti hatésai.




Kulcsfogalmak/

Miagneses hatasok, polusok, magneses mez6. Elektromos tulajdonsag,
elektromos allapot, toltés, elektromos mezo.
Aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, aramkor, elektromagnes.

fogalmak |Elektromagneses indukcid, valtakoz6 dram, generatorok és motorok.
Erémt, transzformator, tavvezeték.
Tematikai egység/ ) L Orakeret:
Fejlesztési cél 7. Optika, csillagaszat 18 éra

Elozetes tudas

Hosszusdgmérés, éjszakak és nappalok valtakozasa, a Hold,
latszolagos periodikus valtozasa. Sebesség, egyenletes mozgas.
Energia, energiavaltozas. Hosugarzas. Frekvencia.

Tantargyi
fejlesztési célok

fejlesztése.

Az anyag ¢és a kdlcsonhatés fogalmanak bdvitése. A fény
tulajdonsagainak megismerése. A fény szerepe az é16 természetben. A
beszélgetések €s a gylijtdémunkak sordn az egylittmiikodés és a
kommunikacio fejlesztése. A tudomany és a technika tarsadalmi
szerepének bemutatdsa. A f6ldkozéppontl és a napkdzéppontu
vilagkép jellemzdinek 6sszehasonlitdsa soran a modellhasznalat

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Arnyékjelenségek.
Fényateresztés. Visszaverddés,
torés jelensége.

Hétkoznapi optikai eszk6zok
(siktlikor, borotvalkozé tiikor,
kozlekedési gombtiikor, egyszeri
nagyito, tdvcsd, mikroszkop,
vetitd, fényképezogép).
Széloptika alkalmazasa a
jelatvitelben €s a gyogyaszatban.
Tavesovek, Urtavesovek,
latashibak javitasa,

Az arnyékjelenségek
magyarazata a fény egyenes
vonalu terjedésével.

Fény 4thatolasanak megfigyelése
kiilonb6z6 anyagokon és az
anyagok tanulmanyozasa
atlatszosadguk szempontjabol.

Jelenségek a visszaverddés és a

fénytorés jelenségének
vizsgélatara.

Periszkop, kaleidoszkop

Biologia—egészségtan:
a szem, a latas, a
szemiiveg; nagyito,
mikroszkop és egyéb
optikai eszk6zok
(biologiai mintak
mikroszkdopos
vizsgalata).

Matematika:
geometriai
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fényszennyezés.

Ismeretek:

A fény egyenes vonalu terjedése.
A fényvisszaverddes és a
fenytorés: a fény az 0j kozeg
hataran visszaverddik és/vagy
megtorik; a leirdsuknal hasznalt
fizikai mennyiségek (beesési
sz0g, visszaverddési szog, torési
sz0g rajzolésa).

Teljes visszaverddés.

Hétkoznapi optikai eszkdzok
képalkotasa. Valodi és latszolagos
kép.

Siktiikdr, homoru és domboru
tiikor, szorod- és gytjtélencse.
Fokusz.

A szem képalkotasa.

Rovidlatas, tavollatas,
szintévesztés.

készitése és modellezése.

A sugarmenet kvalitativ
megrajzolasa fénytorés esetén
(planparalel lemez, prizma,
vizeskad).

Kvalitativ kapcsolat felismerése
a kozeg slirlisége és a torési
szognek a beesési szoghoz
viszonyitott valtozasa kozott.

A teljes visszaverddés
jelenségének bemutatdsa alapjan
(pl. az akvarium viztiikrével) a
jelenség kvalitativ értelmezése.

Az optikai szal modelljének
megfigyelése egy mianyag
palack oldalén kifolyo vizsugar
hatulrdl torténd
megvilagitasaval.

Kép- és targytavolsag mérése
gyljtdlencsével,
fokusztavolsaganak
meghatarozasa napfényben.

Sugarmenetrajzok bemutatdsa
digitalis tablan.

A tanul6 kornyezetében taldlhato
tiikrok és lencsék képalkotasanak
kisérleti bemutatésa.

Tikrok esetén a kép
keletkezésének értelmezése
egyszerll sugarmeneti rajzzal.

Gyakorlati kiilonbségtétel a
valddi és a latszolagos kép
kozott.

A fokusz kisérleti meghatarozésa
homoru tiikor és gytijtélencse
esetén.

Az emberi szem mint optikai
lencse miikodésének megértése,
a jellegzetes latashibak
(tavollatas, rovidlatas) €s a
korrekci6 modja (szemiiveg,

szerkesztések,
tiikkrozés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: a
szintévesztés €s a
szinvaksag tarsadalmi
vonatkozasai.
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kontaktlencse).

Ismeretek:

A fehér fény szineire bontasa.
Szinkeverés, kiegészitd szinek.

A targyak szine: a természetes
fény kiilonboz6 szinkomponenseit
a targyak kiilonb6z6 mértékben
nyelik el és verik vissza, ebbol
adodik a targy szine.

A fehér fény felbontasa szinekre
prizma segitségével; a fehér fény
Osszetettségének felismerése.
Tanuloi kisérlettel a szinkeverés
bemutatasa forg6 szinkoronggal.

A targyak szinének egyszerii
magyarazata.

Biologia—egészségtan:
a szinek szerepe az
allat- és
novényvilagban
(Klorofill,
rejtozkodés).

Problemak:

Milyen folyamatokban keletkezik
fény? Mi torténhet a Napban, és
mi a Holdon? Minek a fényét
latjak a ,.kék bolygot” megfigyeld
tirhajosok?

Ismeretek:

Elsddleges és masodlagos
fényforrasok.
Fénykibocsato folyamatok a
természetben.

Az elsddleges ¢s masodlagos
fényforrasok megkiilonboztetése,
gyakorlati felismerésiik.

Fénykibocsatast eredményez6
fizikai (villamlas, fémek izzasa),
kémiai és biokémiai (€gés,
szentjanosbogar, korhad¢ fa stb.)
jelenségek gytijtése.

Kémia: égés,
langfestés.

Biologia—egészségtan:
lumineszcencia.

Féldrajz: természeti
jelenségek, villamlas.

Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

Milyen az ember és a fény
viszonya?

Hogyan hasznosithatjuk a fénnyel
kapcsolatos tapasztalatainkat a
kornyezetiink megdvasaban?
Milyen fényforrasokat
hasznalunk?

Milyen fényforrasokat érdemes
hasznalni a lakasban, az
iskoldban, a teleptiléseken,
szinpadon, filmen, kozlekedésben
stb. (szinérzet, hdérzet,
¢lettartam)?

Mit neveziink
fényszennyezésnek?

Milyen Magyarorszag
fényszennyezettsége?

Ismeretek:

Hagyoméanyos €s 0j mesterséges
fényforrasok sajatsagainak
Osszegyljtése, a fényforrasok és
az energiatakarékossag
kapcsolatanak vizsgalata
(izz6lampa, fénycso,
kompaktlampa, LED-lampa).
Az 1 és elhasznalt izzolampa
Osszehasonlitasa.
Osszehasonlito leiras a
mesterséges fényforrasok
fajtairol, szinérdl és az okozott
héérzet 6sszehasonlitasa.

A fényforrasok haszndalata
egészseégligyl vonatkozasainak
megismerése.

A fényforrasok hasznalata
kdrnyezeti hatdsainak
megismerése.

A fényszennyezés fogalmanak
megismerése.

Biologia—egészségtan:
a fényszennyezés
bioldgiai hatasai, a
fényszennyezés mint a
kornyezetszennyezés
egyik formaja.

Kémia: nemesgazok,
volfram, izzok,
fénycsovek.
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Mesterséges fényforrasok.

Fényszennyezés.

Problémak, jelenségek: A csillagos égbolt megfigyelése | Torténelem,
szabad szemmel (tavcsovel) és  |tdrsadalmi és

A csillagos égbolt: Hold, szamitogépes allampolgari

csillagok, bolygok, galaxisok, planetariumprogramok ismeretek: az

gazkodok. A Hold és a Vénusz futtatasaval. emberiség

fazisai, a hold- és napfo- vilagképének

gyatkozasok. Az objektumok csoportositasa valtozasa.

‘ ' aszerint, hogy elsddleges (a Csillagképek a
Milyen torténelmi elképzelések csillagok, koztiik a Nap) vagy kiilénbdz6
voltak a Naprol, a csillagokrol €s | masodlagos fényforrasok (a kultardkban.

a bolygokrol?

Ismeretek:

Az égbolt természetes
fényforrasai: a Nap, Hold,
bolygok, csillagok,
csillaghalmazok, kodok stb.

A Naprendszer szerkezete.

A Nap, a Naprendszer bolygoinak
¢s azok holdjainak
jellegzetességei. Megismerésiik
modszerei.

Geocentrikus és heliocentrikus
vilagkép.

A tudomanyos kutatés
modelleken at a
természettorvényekhez vezetd
utja mint folyamat.

bolygok és a holdak csak
visszaverik a Nap fényét). A
csillagok és a bolygdk
megkiilonboztetése képiiknek kis
tavesobeli viselkedése alapjan.

A fazisok ¢és fogyatkozasok
értelmezése modellkisérletekkel.

A Naprendszer szerkezetének
megismerése; a Nap egy a sok
csillag koziil.

A csillagos égbolt mozgasainak
geocentrikus és heliocentrikus
értelmezése.

Ismeretek szerzése arrdl, hogy a
Naprendszerrdl, a bolygokrol és
holdjaikrdl, valamint az (allo-)
csillagokrol alkotott kép miként
alakult az emberiség
torténetében.

Differencialt csoportmunka
alapjan Ptolemaiosz,
Kopernikusz, Galilei, Kepler
munkdassadganak megismerése.

Kémia: hidrogén
(hélium, magfazio).

Matematika: a kor és
a gomb részei.

Foldrajz: a
Naprendszer. A
vilaglir
megismerésének,
kutatasanak
modszerei.

Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

A Nap ¢és mas fényforrasok
felbontott fénye (pl. gyertya
langja megsozva).

Infraldmpa, rontgenkép létrejotte
(arnyé¢khatas), mikrohullamu siito.
A rontgen ernydsziirés az emberi

A kiilonb6z6 sugarzasok
hatasairol a kdznapi és a
médiabol szarmazé ismeretek
Osszegytjtésével a lathato
fénytartomany kibovitése
elektromagneses spektrumma,
kiegészitése a szintén kozismert
radio- és mikrohullamokkal,

Biologia-egészségtan:
novényi fotoszintézis,
emberi ¢élettani
hatdsok (napozas);
diagnosztikai
modszerek.
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szervezet €s ipari anyagmintak
bels6 szerkezetének
vizsgalataban, az UV sugarzas
veszélyeli.

A hétanhoz tovabbvezetd
problémak: Mit hoz a villam,
amivel felgyajtja a fat, amibe
belecsap? Mit sugaroznak ki a
fénnyel egylitt az izzitott fémek?
Mit ad a fény a kémiai
reakciohoz?

Ismeretek:

A napfény és mas fényforrasok
(elektromagneses) spektruma:
radidhullamok, mikrohullamok,
infravords sugarzas, lathato fény,
UV sugdarzas, rontgensugarzas.

A Nap fénye és hdsugérzasa
biztositja a F6ldon az élet
feltételeit.

A napozas szabdlyai.

Példak az infravoros és az UV
sugarzas, a rontgensugarzas
¢élettani hatasaira, veszélyeire,
gyakorlati alkalmazésaira a
technikdban és a gydgyaszatban.

majd a rontgensugarzassal.

Annak felismerése, hogy a fény
hatéséra zajlanak le a novények
¢letmiikdéséhez
nélkiilozhetetlen kémiai
reakciok.

Az infravoros és az UV sugarzas,
a rontgensugarzas ¢élettani
hatésainak, veszélyeinek,
gyakorlati alkalmazasainak
megismerése a technikéban és a
gybdgyaszatban.

Kémia: fotoszintézis,
(UV fény hatésara
lejatsz6do reakciok,
kemilumineszcencia).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egyenes vonalu terjedés, tiikkor, lencse, fénytorés, visszaverddés. A fény
hatdsa az ¢l6 természetre. Fényszennyezés.
Nap, Naprendszer. Foldkozépponta vilagkép, napkdzéppontu vildgkép.

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanul6 hasznalja a szamitogépet adatrogzitésre, informaciogytiijtésre.

Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszerii fogalmak tudatos alkalmazéséra torekvo,
abrakkal, irodalmi hivatkozasokkal stb. aldtdmasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételhetd megfigyelésekbdl,
célszerlien tervezett kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Valjon igényévé az 6nalld ismeretszerzes.

Legalabb egy tudomanyos elmélet esetén kovesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi
hattér hogyan befolyésolta annak kialakulasat és fejlodését.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.
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Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben
kulturaltan vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmodja, egészséges
szkepticizmusa. Tudja, hogy ismeretei és hasznalati készségei meglévd szintjén tovabbi
tanulassal tal tud 1épni.

ftélje meg, hogy kiilonboz4 esetekben milyen médon alkalmazhat6 a tudomany és a
technika, értékelje azok eldnyeit és hatranyait az egyén, a kozdsség és a kornyezet
szempontjabol. Torekedjék a természet- és kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszeri megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos
ismeretek megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari irdnyitds alapjan egyszeriibb
Osszefliggések felismerésére. Megfigyelései soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszerli aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is
lejegyezni. Az eredmények elemzése utan vonjon le konkluzidkat.

Ismerje fel a fény szerepének elsérendii fontossagat az emberi tudas gyarapitdsaban, ismerje
a fényjelenségeken alapuld kutatdeszkozoket, a fény alapvetd tulajdonsagait.

Képes legyen a sebességfogalmat kiillonb6zd kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kolcsonhatas sordn a sebességiik és a tomegiik egyarant fontos,
¢s ezt konkrét példakon el tudja mondani.

Ertse meg, hogy egy adott testet érd gravitacids vonzast a Fold (vagy mas égitest) gravitacids
mezdje okozza.

A tanul6 tudja, hogy az energidval kapcsolatos koznapi szohasznélat egy roviditett kifejezeési
forma, amelynek megvan a szakmailag pontosabb véltozata is.

Magyarazataiban legyen képes az energiadtalakuldsok elemzésére, a hdmennyiséghez valo
kapcsolodasuk megyvilagitasara. Tudja hasznalni az energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a
hémennyiség cseréjének és a hdmérséklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kornyezeti hatasait.
Tanusitson kornyezettudatos magatartast, takarékoskodjon az energidval.

A tanul6 minél tobb energiadtalakitasi lehetdséget ismerjen meg, és képes legyen azokat
azonositani. Tudja értelmezni a megujuld és a nem megjuld energiafajtak kozotti
kiilonbséget.

A tanul6 képes legyen arra, hogy az egyes energiaatalakitasi lehetdségek eldnyeit, hatranyait
¢s alkalmazasuk kockazatait elemezze, tényeket és adatokat gyiijtson, vita soran az érveket
¢s az ellenérveket csoportositsa, és azokat a vita soran felhasznalja.

Képes legyen a sebesség, gyorsulas, tomeg, slirliség, az erd, a nyomas fogalmanak
értelmezésére €s kiszamitasara egyszerii esetekben.

Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.
Tudja magyarazni a gazok nyomasat a részecskeképpel.
Tudja, hogy az aramlasok oka a nyomaskiilonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék stirliségének valtozasaval terjed
a kozegben.
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Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb, €s szilard anyagokban a
legnagyobb.

Ismerje az elektromossaggal kapcsolatos biztonsagi szabalyokat, az elektromos aramkor
részeit, képes legyen egyszerli egyenaramu aramkorok osszeallitasara, és azokban az
aramerdsseg mereseére.

Tudja, hogy az aramforrasok mezdjének kvantitativ jellemzdje a fesziiltség.
Tudja, hogy az elektromos fogyaszton energiavaltozas és atalakulés jon 1étre.

A tanul6 képes legyen az erdmiivek alapvetd szerkezét bemutatni.
Tudja, hogy az elektromos mez6 barmilyen modon torténd eldallitasa terheli a kornyezetet.
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