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El6zetes tudas

Fénymikroszkép hasznalata. Kisérletek tervezése, elemzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tudomadnytorténeti kutatdsokra késztetés. A vizsgalt természeti és
technikai rendszerek allapotanak leirasara szolgdlé szempontok és modszerek
megismerése, haszndlata. Az anyagok vizsgalataban leggyakrabban hasznalt
allapotleirdsok, allapotjelz6k alkalmazasa, mérése, a mértékegységek
szakszer(i és kovetkezetes haszndlata. Az éI6 szervezet mechanikai és
kibernetikai szemlélet( leirdsa. Az informacids és kommunikacids rendszerek
felépitésének megismerése, jelentGségik értékelése.

A legfontosabb  bioldgiai vizsgdlati mddszerek  megismerése,
alkalmazasa - az iskola lehetGségeihez mérten. A mai kutatdsi eszkozok
hasznalati teriletekhez rendelése, jelentfségiik megértése.

Problémak, jelenségek, . L . .
. . . Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Problémak, jelenségek, Az ismert tudomanydgak és Fizika: fénytan,
gyakorlati alkalmazasok néhany biolégidhoz tartozd | mértékegységek.

Mivel foglalkozik a ndvénytan |tdrstudomany vizsgdlati terlleteinek
(botanika), az éllattan (zooldgia), az|ismerete. Matematika:
embertan (antropoldgia) mértékegységek,
tudomanya? A bioldgiai kutatdsi mddszerek | szamitdsok.

Ismeretek alkalmazasa iskolai keretek kozott.

Tudomanydgak, tarstudomanyok Kémia: kisérletezés,
(pl. anatémia, élettan, lélektan, A fénymikroszkép haszndlata. kisérleti eszkozok.
etoldgia, Okoldgia, genetika,




rendszertan, Gslénytan; Az él6vilaggal kapcsolatos
orvostudomany). méret- és idGskala elemzése.

A Dbiolégiai  kutatds fébb
modszerei: a megfigyelés, leiras, Természeti jelenségek,
osszehasonlitas, kisérlet, | folyamatok id6beli lefolyasanak
modellkészités, szimulacid és ezek |leirdsa fliggvényekkel; grafikonok
feldolgozasara szolgdld értelmezés, | elemzése, értelmezése.
elemzés, kiértékelés.

Az orvostudomanyban és a
biolégia mas tarstudomanydban ma
is hasznalatos vizsgalati eszkdzok,
maddszerek.

A fénymikroszkép szerkezete.

Elektronmikroszkdpi és
kiilonbozé kromatogréfiai
vizsgadlatok menete, jelentdsége,
alkalmazasi terilete.

Kulcsfogalmak Botanika, zooldgia, antropoldgia, etoldgia, pszicholégia, szisztematika,

/ fogalmak

paleontolégia in vivo, in vitro, réntgensugar, ultrahang, komputertomograf (CT).

Tematikai egység

Az egyed szervezGdési szintje.
Nem sejtes rendszerek: virusok, szubviralis rendszerek

Orakeret
4 bra

El6zetes tudas

Virusok altalanos jellemzése, az altaluk okozott emberi betegségek.

Analégidk felismerése,
kovetése, halmazba soro

kapcsolatos személyes fele

altalanositas

és differencia
as, IKT-alkalmazas lehetdségei. A nemi élettel, az
élet kezdetével és végével, a kezelések elutasitasaval vagy vallaldsaval
Gsség biologiai hatterének megismerése. A

s

as,

torténetiség

A tematikai P AR .
, , . |rendszeres  egészségligyi  és  szlirGvizsgalatoknak,  valamint az
egység nevelési-| .~ ", . - i .
onvizsgdlatoknak a betegségek megel6zésben jatszott szerepének

fejlesztési céljai . .
felismerése.

Az é16 szervezetek m(ikddd rendszerként vald értelmezése.
Informatikai és a bioldgiai virusok Osszehasonlitdsa. A virusok éI6 és
élettelen hatardn 3all6 helyzetének felismerése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek

Az egyed szervezGdési szintjei:
nem sejtes rendszerek, ©nallé
sejtek, tobbsejtli rendszerek.

Az él6 rendszerek altalanos
tulajdonsagai: anyagcsere,
homeosztazis, ingerlékenység,
mozgds, novekedés, szaporodas,
oroklGdés.

A virusok jellemzése,
csoportositdsa a bakteriofagok és
jelent6ségiik (nagy méretiiknek,
valamint a gazdasejt konnyl
vizsgalhatdsaganak koszonhetben a
legkdnnyebben tanulmanyozhatok.

A novényeket, illetve az allatokat

Onéllé internetes vizsgalddas: a

legfontosabb magyarorszagi
el6fordulast  ismertebb  emberi
virusbetegségek neve, jellemzé
adatai.

Alapvet6 jarvanytani fogalmak
ismerete. A helyi és vildgjarvany
fogalma, a megel6zés és elharitas
lehet&ségei.

A hazidllatok és novények
virusbetegségeinek azonnali
jelentése a kozegészségligyi
szerveknél.

Matematika:
geometria, poliéderek,
mennyiségi
osszehasonlitas,
mértékegységek.

Torténelem,

tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
a jarvanyok torténeti
jelent6sége.

Magyar nyelv  és
irodalom: jarvanyok

irodalmi dbrazolasa.




fert6z6 legismertebb virusok (a
dohdny mozaikbetegségét, illetve a

baromfipestist, a szaj- és
koromfajast és a veszettséget
okozdk).

Az embereket fert6z6 virusok.

A virusok és  szubviralis

kdrokozdk (prion, viroid) felépitése,
csoportositdsa, sokszorozédasi
folyamata, hatdsmechanizmusa.

Fert6zés, higiénia (személyi és
kérnyezeti), jarvany. Véd&oltasok,
megel6zés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Homeosztazis, helikalis, kubikalis, binalis virus, prion, viroid. Bakteriofag.
Sejtes és nem sejtes szervezGdés.

Tematikai egység

Onallo sejtek.
Szerkezet és m(ikddés a prokariotak vildagaban

Orakeret
7 ora

El6zetes tudas

A baktériumok altalanos jellemzése, a fénymikroszkép hasznalata.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai
jelenségek,

folyamatok

id6beli lefolydsanak

A baktériumok kornyezeti jelent6ségének felismerése. A baktériumsejt
felépitése és miikodése kozotti ok-okozati dsszefliggés felismerése. A foldi
élet kezdete és a foldon kiviili 1ét tudomdnyos felvetése, internetes kutatas
soran a kritikai gondolkodas fejlesztése.

Az energiatipusok (kémiai, nap, elektromos) egymasba alakitasat jelentd
folyamatok megismerése. Az energidval kapcsolatos mennyiségi szemlélet
fejlesztése. A természeti korfolyamatok felismerése, megfigyelése, természeti
leirasa flggvényekkel. A
rendszerek Osszetettségének, belsé kapcsolatrendszerének felismerése. A
fontosabb biogeokémiai korforgalmak (szén, oxigén, nitrogén) elemzése egy
szabdlyozott rendszer részeként.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek
Kitekintés az 6sbaktériumokra, a
3,5 millidrd évvel ezel6tti

megjelenésiikre.

A valédi baktériumsejt (mérete,
alakja, sejtfelépitése). Allandd és
jarulékos sejtalkotok. Aktiv és
passziv mozgdsuk. Csoportositasuk
anyagcseréjuk és
energiahasznositasuk szerint
[autotrof, foto- és kemoszintetizald
(aerob és anaerob), heterotrof -
parazitak, szimbiontdk, szaprofitak],
szaporodasuk.

Az emberi és allati szervezetben

él6 szimbiontdk gyakorlati haszna.
Az emberi szervezet parazita
baktériumai, kérokozasuk.
Baktériumok altal okozott

A baktériumok
anyagcseretipusok szerinti
csoportositdsa. A prokaridta sejt

felépitésének mikroszkdpos
vizsgalata, megfigyelése.

Kutatds az interneten (tanari
irdnyitassal, otthoni feladat): A
prokariotak jelent6sége: a foldi
anyagforgalomban betoltott
szereplk, hasznositasuk az
élelmiszeriparban,
gybgyszeriparban,

mezG6gazdasagban.
Tanuléi vizsgalat: aludttej
savojabol tejsavbaktériumok

vizsgalatuk

(vagy
kékbaktériumok

kimutatasa,
fénymikroszkdppal
szénabacilus,

Fizika:
mértékegységek,
energia, a
fénymikroszkép optikai
rendszere.

Kémia: oxidacio-
redukcié, ionok, levegd,
szén-dioxid, oxigén,
szerves, szervetlen,
fertGtlenitGszerek.




betegségek. Védekezés, megel&zés.
Ajanlott és kotelezd véddboltasok.

vizsgalata).

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Prokariota, autotrdf, heterotrdf, bakteriospdra, antibiotikum, kozmopolita
faj, plankton, coccus, bacillus, spirillum, vibrid, reprodukcio.

Tematikai egység

Az alacsonyabb rendi eukaridtak altaldnos jellemzdéi

Orakeret
7 6ra

El6zetes tudas

Egysejtli eukaridtak néhany képviselGjének felismerése, jellemzése.

Osszevetése

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

kezelése,

A korilhatarolt
jelent6ségének megértése.
Szerkezet
vildgdban - taplalkozas, kivalasztds, szaporodas.
A felépités és a m(ikdodés kapcsolatdnak bemutatasa az alacsonyabb
rendd eukaridtak testszervez6désének példajan.
Az anyagi vildg egymadsba épil6 szervez6dési szintjeinek tudatos
a halmazstruktirak magyarazata 0Osszetev6ik szerkezete és
kolcsonhatdsaik alapjan.

sejtmag és a

és muikodés kapcsolata

az

Az eukariodta sejt kialakulasarol sz6l6 elméletek, feltevések megismerése,

bels6 membranok megjelenése

egysejtii  eukariétak

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek

Az élGlények kialakuldsanak
vazlata, torzsfaelemzés,
kihangsulyozva az §&si  ostorosok
szerepét. Autogén elmélet,
endoszimbionta elmélet.

Az aktiv helyvéltoztatd

egysejtliek mozgastipusai: ostoros,
csillés, amGboid (allabas) mozgas.
Az 6rids am@ba, a papucsallatka,

a z06ld szemesostoros példajan
keresztil az egysejtid él6lények

valtozatos testszervezddésének és a
felépité anyagcserének a
megismerése.

Az dllati  egysejtlek  kozdl
ostorosként a parazita alomkér
ostoros és a hivelyostoros, az

amd@bak kozil az érids amdbba és a
vérhasamd@ba, a csillésok kozul a
kozonséges papucsallatka, a harang-
és kurtallatkat, valamint a
benddcsillésok, a héjas
gyOkérlabuak, a napdllatocska és a
sugarallatocska ismerete.

Ondll6  mozgasra  képtelen
alacsonyabbrendd eukariotak
(kovamoszatok, barnamoszatok,
vorosmoszatok) megismerése,

csoportositasa:

A témaval kapcsolatos
tanulmanyok keresése az
interneten.

A tanult fajok felismerése

fénymikroszkdpban, az egysejtliek
életmadjaval kapcsolatos kisérletek
elemzése.

A szinanyagok, szintestek
megjelenése szerepének megértése
a fotoautotrof folyamatokban.

Fonalas zoldmoszatok vizsgdlata
(testfelépités, taplalékfelvétel)
fénymikroszkdppal, a |atottak
lerajzolasa és jellemzése.

A fonalas és a teleptestes
szervez6dés megismerése konkrét
példakon (egyes  vOros-  és
barnamoszatok, zoldmoszatok, pl.
csillarkamoszat).

A prokaridta és az egysejtli
eukaridta él6lények
Osszehasonlitasa (sejtfelépités és
életmikodések, azonos és az eltérd
tulajdonsagok).

Az alacsonyabb rendd
eukariétak szervez6dési tipusainak
megfigyelése a z6ldmoszatok

szervez6dési  tipusain  keresztiil:
egysejti: ernyésmoszat;

Kémia: a szilicium-
dioxid szerkezete.




A moszatok
nemzedékvaltakozassal

szaporodasa

sejttarsulasos: harménikamoszat;
fonalas: békanyal; lemezes: tengeri
salata; teleptestd: csillarkamoszat.

Természetes vizekbdl vett
vizmintak vizsgdlata  (kllonboz6
z6ldalgak keresése, a
kloroplasztiszok alakjanak
vizsgalata).

A  mikroszkdépi megfigyelések
lerajzoldsa és magyarazd szoveggel
valé ellatdsa.

Hatarozékonyvek hasznalata.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Szilicium- és mészvaz, sejtszaj, sejtgarat, llUktet6- és emészt6 (rocske,
sejtkézpont, ostor, csilld, allab, szél-, gélallapot, mixotréf taplalkozas, kopulacid,
konjugdcid, spora, ivarsejt.

Tematikai egység

Tobbsejtliség.
Sejtfonalak, teleptest és alszovet: gombak, szivacsok

Orakeret
7 ora

El6zetes tudas

A bioldgiai szervez6dés szintjei. EhetS és mérgezd gombak.

A tematikai
egység nevelési-

fejlesztési céljai .
emberi

épitett

kapcsolatos mennyiségi

él6helyek  pusztulasa

A tobbsejtliség felé vezet6 Ut egyes allomasainak megismerése az
él6lények vilagaban.

Energiatipusok egymasba alakitdsat jelenté folyamatok megismerése
soran az energiaval
kornyezeti allapot és az ember egészsége kozotti Osszefliggés felismerése. Az
okainak,
megismerése, megértése. Novényi és allati sajatsagok felismerése a gombak
testfelépitésében és életm(ikodésében. Egészségtudatossagra nevelés.

szemlélet fejlesztése. A

kovetkezményeinek

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek

A gombak sajatos testfelépitése
és életmdkodése. [Evolucios
fejlédésiik folytdn egy részik az
alacsonyabbrendl eukaridtak kozé
tartozik, mint pl. a moszatgombak
(peronoszpodra), fejespenész.]

A heterotréf gombak életmaod

szerinti megkilonboztetése,
biolégiai  jelent6sége.  Mindkét

él6lény szamara el6nyds egyittélés,
pl. zuzmok.
Problémak,
gyakorlati alkalmazasok
Miért nehéz a szivacsok helyét

jelenségek,

az él6lények rendszerében
megtalalni?

Ismeretek

Szivacsok alszovetes

szervez6édése. A szivacsok kiilonbozé
formai, a kilsé és bels6 sejtréteg
jellemz6 sejtjei, azok mi(ikodése.

A fonalas testfelépitésli gombdk
nagyobb csoportjainak [Rajzéspdras
gombdk (pl. a  burgonyarak
kérokozoja), jaromspoéras gombak
(pl. fejespenész), tomlésgombak (pl.
dérgomba, eheté kucsmagomba,
red6s papsapkagomba (mérgezé),
nyari  szarvasgomba), egysejti
toml6sgombak  (a  sarjadzassal
szaporodd élesztok, anyarozs,
kenyérpenész, almafalisztharmat),
bazidiumos gombak (pl.
korallgomba, rokagomba,
laskagomba, izletes  varganya,
farkastindrd (mérgez6), pereszke,
csiperke, tintagomba, gyilkos galdca

(mérgezd), nagy 6zlabgomba,
susulyka (mérgezd)]

hatarozokonyvek segitségével vald
megismerése.

A gombak taplalkozas-élettani

Kémia: mész, kova,
szaru, celluldz.

Fizika: energia.




Ivartalan szaporoddsi formajuk:
kettéosztddas, bimbdzas
(gyongysarjképzés). Ivaros
szaporodasuk.

Sir Alexander Fleming
munkassaga.

szerepének, a gombaszedés és

tdrolds szabdlyainak megismerése.

A zuzmoételep testfelépitése és
életfolyamatai kozotti Osszefliggés
felismerése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hifa (gombafonal), micélium, teleptest, tenyésztest, termétest, alkaloid,
antibiotikum, rajzéspdra, jdromspdra, tomlés és bazidiumos spdra, bimbdzas,
gyongysarjképzés, himndgs.

Tematikai egység

A novényi sejt, szovet.
SzervezGdési formak

Orakeret
7 Ora

El6zetes tudas

Szervezddési

szintek, az

élévildag  méretskaldja,
csoportositasanak elvei (Linné és Darwin), eukariéta sejt, névényismeret. Az
allati sejt, allati szovetek.

az él6lények

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

SzervezGdési
elrendez6dés alapjan.

formak bemutatasa,

A fénymikroszkdp hasznalatdnak fejlesztése. A latdmezében |évs kép
leirasa, értelmezése. A sejtek vizsgalati mddszereinek elsajatitasa.
feladatmegosztas

és térbeli

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazdsok

Milyen jellemz6k alapjan
kiilonitjilk el az allatokat és a
novényeket? A moszatok

testszervez6désének milyen tipusait
tudjuk  megkilonbozteni? Merre
mutat a fejl6édés? Mi a moszatok
bioldgiai jelentésége?

Ismeretek

A fénymikroszkdp
szakszerd hasznalata.

A névényi

részei és

sejtalkotok

[sejtplazma, sejthartya, sejtmag,
mitokondrium, belsd

membranrendszer, sejtfal, szintest,
zarvany, sejtireg (vakuélum)].

Prokaridta és eukaridta sejt,
allati és novényi sejt
Osszehasonlitasa.
Anyagcseretipusok.

Differencialodas,
(harmonikamoszatok,

sejttarsulds

fogaskerékmoszatok,

gdmbmoszatok), telepes
(alszOvetes),  szovet, egyiranyu
osztédas:  fonalas  testfelépités

(békanydlmoszatok), két iranyban:
lemez (tengeri salata), tobb irany:

A testszervez6dés és az
anyagcsere  folyamatok alapjdn
annak magyardzata, hogy az

él6lények természetes rendszerében
miért alkotnak kilén orszagot a
novények, a gombak és az allatok.

A sejtek m(ikddésbeli
kilonbségei és a differencialédas
kapcsolatanak megértése.

Az egysejtli szervez8dés és a
tobbsejtli szervez6dés tipusainak
bemutatasa a zoldmoszat példdjan
(sejttarsulas, sejtfonal, teleptest).

Anyagcseretipusok
Osszehasonlitasa.

Kisérletek az ozmoézis
kimutatasara (plazmolizis).
A mikroszképban latott kép

nagyitdsdnak kiszamoldsa.

Kilénb6z6 zarvanyok, sejtiiregek
és a szintestek megfigyelése
mikroszkdpban kilénféle sejtfestési
modszerekkel.

Novényi szinanyagok
szétvalasztdsa kromatografids
modszerrel.

Szerkezet és mUkodés
kapcsolatanak bemutatdsa a

névényi szovetek példajan.

Fizika:
lencserendszerek,
mikroszkép.




teleptest (csilldarkamoszat).
A novényi szovetek
csoportositadsa és jellemzése.

NOvényi szovetpreparatum és
onalléan készitett nydzat vizsgalata
fénymikroszképpal, a |atottak
értelmezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

ozmoézis, plazmolizis,

parazita,

Novényi sejt, szovet és szerv, alkalmazkodas, telep, spéra, differencidlddas,
féligdtereszt6 hartya,
anyagcsere, heterotréf anyagcsere, fotoszintézis, osztddd szovet, allanddsult
szovet, kambium.

szaprofita, autotrof

. , . , Orakeret
Tematikai egység A novények élete 16 6ra
ElGzetes tudas Novényismeret, a novények szervei.

A tematikai Az életm(ikodések kdzos vondsainak felismerése.
egység nevelési- A novényi szervezet felépitésének a miikodésre gyakorolt

fejlesztési céljai

kovetkezményének felismerése.

Problémik, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémik, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok

Mi a viz jelent6sége a novények
életében? Mi a fotoszintézis
jelent6sége?  Milyen  formdban
valasztanak ki  anyagokat a
novények?  Milyen  tendencidk
valdosultak meg a novényvilag
szaporodasanak evollcidja soran?
Hogyan mozognak, hogyan
novekednek a névények?

Ismeretek

A novényi létfenntartd szervek
(gyokér, szar levél) felépitése,
mikodése, mddosulasai.

A gyokér, a szar és a levél
felépitése, szovettani szerkezetik
tipusaik, mdédosulasaik.

A felsorolt szervek m(kodése és
szerepik a ndvény életében.

A Liebig-féle minimumtorvény.

A gazcserenyilds szerkezete és
mUkodése (Osszefliggés a zardsejtek

felépitésével, turgordval és az
ozmozissal).

A virdg részei és bioldgiai
szerepe. Kapcsolat a virdg és a

termés kozott.

A virdgos novények reproduktiv
mikodései, az ivaros és az ivartalan
szaporodas/szaporitas.

A termés és a mag. A mag
szerkezete. A csirazas folyamata és

A folyadékszallitas hajtoerbinek
Osszefliggésbe hozasa a szervek
felépitésével.

A gyokér hossz- és
keresztmetszetének, a fas szar és a
kétszikli levél keresztmetszetének
ismertetése sematikus rajz alapjan,
a latottak magyarazata.

A fas szar kialakulasanak és az
évgydrak keletkezésének
magyarazata.

A levegdbdl felvett szén-dioxid-
molekula utjdnak nyomon kovetése
a névényben.

Gazcserenyilas
mikroszkdpban
értelmezése.

A viz atjanak megfigyelése
festett vizbe Allitott fehér viragu
névényeken.

Csirdzasi  kisérletek  végzése,
gylir(izési kisérlet értelmezése.

Paél Arpadnak az auxin hatdséra
vonatkozo kisérletének értelmezése.

megfigyelése
és a latottak

Az ivaros és az ivartalan
szaporodas/szaporitas
osszehasonlitasa, el6nyeik és

hatranyaik 6sszevetése.

Példak a viragzas és a nappalok-
éjszakdk  hosszanak  aranyanak
Osszefliggésére.

Filmelemzés (Attenborough: A
névények maganélete).

Fizika: adhézid,
kohézié, diffuzio.
Féldrajz: a foldrajzi

Ovezetesség.

Kémia: etén,

ozmozis.




tipusai.

A hormonok (auxin citokinin,
gibberellin, etilén  abszcizinsav)
szerepe a novények életében.

Paal Arpad kisérletei.

A névények mozgasa.

Projektmunka vagy hazi dolgozat
0nallé témakutatassal az élélények
szervezeti felépitésének és
m(ikodésének Osszefliggéseirdl.

Gyokérszér, diffazid, ozmdzis, passziv és aktiv transzport, gyokérnyomas,

Kulcsfogalmak szaporitéhajtas, hidnyos virdg, egylaki novény, kétlaki novény, ivartalan
szaporodas, regeneracid, kétszakaszos egyedfejl6dés, noévényi hormon,

/ fogalmak

vizszdllitas, parologtatds, csirdzds, légzési hanyados, ivartalan szaporodds és
szaporitas, taxis, nasztia, tropizmus, koleoptil csucs.

Tematikai egység

A névények orszaga.
Valédi novények

Orakeret
19 6ra

El6zetes tudas

Novényismeret, felépités és m(ikodés kapcsolata az allatvilagban.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Szerkezet és m(ikodés kozotti kapcsolat bemutatasa.
Az él6lény és kornyezete kozotti kapcsolat bemutatasa.

Problémik, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémik, jelenségek,
gyakorlati alkalmazdsok

Milyen  szempontok alapjan
csoportosithatéak a  novények?
Miért nem néhetnek
embermagassdgura a mohak?

Hogyan alkalmazkodott a
harasztok testfelépitése a

szarazfoldi  életmddhoz?  Miben
kiilonboznek a nyitvatermék és a
zarvatermdék?

Ismeretek

Endoszimbionta elmélet.

A fényért, vizért vald verseny, a

szarazabb él6helyeken vald
szaporodas lehet6ségének
kapcsolata a noévényvilag
fejl6désével.

(Kékeszold moszatok),

vorosmoszatok, zoldmoszatok
(jarommoszatok), csillarkak
embridés novények = szarazfoldi
novények.

A  mohdk, a  harasztok a

nyitvatermék és a zarvatermdk
kialakulasa, testfelépitése,
életmadija (alkalmazkodas a
szarazfoldi életmaddhoz) és
szaporodasa.

Fajismeret: majmoha,

A hatarozékonyvek felépitése
logikajanak megértése és
haszndlatuk gyakorlasa.

A fényért, vizért vald verseny, a

szarazabb él6helyeken vald
szaporodas lehet&ségének
Osszefliggésbe hozdsa a novényi
szervek megjelenésével,

felépitésével.

A kilénb6z6 torzseknél
megjelen6  evoluciés  ,ujitasok”
Osszefliggésbe hozdsa a szdrazfoldi
élethez valé hatékony
alkalmazkodassal.

Filozdfia:
kategoriak.

logika és

Matematika:
halmazba rendezés,
csoportositas.




t6zegmoha, haztetémoha, lucfenyé,

jegenyefenyd, erdei fenyé,
feketefenyd, vorosfenyd,

pafranyfeny6, ciprusfélék, bordka,
tiszafa, csikoéfark.

Moha, meidzis, mitdzis spdra, ivarsejt, haploid sejt, diploid sejt, kétszakaszos
egyedfejlédés, haraszt, kemotaxis, hajtasos novény, nyitvatermd, zarvatermd,
hajtds, viradg, termés, kett6s megtermékenytés

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Orakeret

Ev végi végi ismétlés, dsszefoglalas, zards 16ra




