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Szaporodas, egyedfejl6dés és novekedés 10 éra

El6zetes tudas

Az ember szaporodasa, egyedfejlédése és egészségvédelme.
Sejtosztddas: mitdzis, meidzis.
Hormonrendszer.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az emberi szexualitas bioldgiai és tarsadalmi-etikai megismerése.

A felelGsségteljes nemi magatartasra vald torekvés kialakitasa.

A tudatos csaladtervezés, a varandds anya egészséges életmddja melletti
érvek megismerése és elfogadtatasa.

Az alkalmazott technikak elényei mellett azok korlatainak és
kockazatainak a felismerése, ehhez kapcsoléddan a mérlegelésen alapuld
véleményalkotas fejlesztése.

Kalénb6z6 szexualis kultdrdju tarsadalmi csoportok, kozosségek etikai
elveinek megismerése, 0sszevetése.

Az egyén, a csaldd és a tarsadalom felel6sségének megértése az
utédvallalasban.

Problgmak, . 'Jelensegek, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Problémak, jelenségek, A n6i nemi ciklus sordan a Vizudlis kultdra: a
gyakorlati alkalmazasok petefészekben, a méh | nidedl  vdltozasa a

Miért van a férfiak kilovellt | nyalkahartydban, a | festészetben és
onddjaban 300-400 millié | testhEmérsékletben és a | szobrdaszatban a
spermium? hormonrendszerben végbemend | civilizacid kezdeteitdl

Hogyan szabalyozza a | valtozasok Osszefliggéseinek | napjainkig.
hormonrendszer a méh és a|magyardzata.
petefészek ciklusos miikodését? A medddséget korrigald




Hogyan képz&dnek a
himivarsejtek és a petesejtek?

Hogyan mutathatd ki a vizeletbdl
a korai terhesség?

Miért  veszélyes a mivi
terhesség-megszakitas?

Hogyan torténik a magzat
taplalasa?

Ismeretek

Az ember nemének
meghatarozasanak kiilonboz6

szintjei (kromoszomalis, ivarszervi és
pszichoszexudlis nem).

A férfi és n6i nemi szervek
felépitése, mlkodése, és a miikodés
szabalyozasa.

A spermium és a petesejt érése.
A medd&ség okai.

A hormonalis
alapjai.

A megtermékenyités
sejtbioldgiai alapjai.

A terhesség és a
hormonalis szabdlyozasa.

Az ember egyedfejlédése, a
méhen belili és a posztembriondlis
fejl6dés f6 szakaszai.

fogamzasgatlas

szilés

lehetséges orvosi beavatkozasok
megismerése és a kapcsolddo etikai
problémak elemzése.

Az anyai és a magzati
vérkeringés kapcsolatanak
bemutatasa, Osszefliggésének

igazoldsa az egészséges életmadddal.
A here és petefészek szovettani
felépitésének mikroszképi

vizsgalata.
A szexualis tartalmu
adathalaszat lehetséges

veszélyeinek elemzése.

Kulcsfogalmak

/ fogalmak oocita,

sarkitest,

Graaf-tisz6, ovulacio,

Kromoszomalis, ivarszervi és pszichoszexudlis nem, erekcid és ejakuldcio,
sargatest,
bedgyazddas, lombikbébi, koriongonadotropin, vetélés, abortusz, embridécsomo,
amnionireg, szikhdlyag, kilsé és bels6 magzatburok, embridpajzs, embrid,
méhlepény, koldokzsindr, akceleracio.

megtermékenyités,

Tematikai egység

Az emberi szervezet szabdlyozé m(ikodése.
Jelatvitel testfolyadék révén

Orakeret
10 6ra

L , Az
El6zetes tudas

életfolyamatok
fehérjék, szteroidok.

szabdlyozdsa és

egészségvédelme,

sejtbioldgia:

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A belsé elvalasztdsu mirigyek szerepének megértése a homeosztazis, a
belsé kérnyezet dinamikus allanddsaganak kialakitasaban.

Haldzatok bemutatasa a hormondlis szabalyozas rendszerében.

Testképzavarok, az izomfejlédést elGsegit6é doppinghatasu anyagok karos
hatdsainak hangsulyozasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati A

alkalmazasok

Miért van sziilkség a szervezetben

a sejtek kommunikaciojara?

Milyen kapcsolat van az idegi és a

hormonalis szabdlyozas kozott?

Miért nagyobb a pajzsmirigylink

hormonok kémiai
Osszetétele és
hatadsmechanizmusa kozotti
kapcsolat megértése.
Annak elemzése, hogyan

befolyasoljdk a belsé elvalasztasu
mirigyek hormonjai a szénhidrat-

Kémia: szerves
kémia, s-mez6 elemei.

Informatika: a
szabalyozas alapjai

Testnevelés és sport:




télen, mint nyaron?

Miért n6 meg egyes fogsdgban
tartott eml&sok mellékveséje?

Milyen  veszélyekkel jar a
hormontartalmu doppingszerek
alkalmazasa?

Mely betegségek vezethet6k vissza
a hormonrendszer zavardra?

Ismeretek
A belsé elvalasztasu mirigyek

(agyalapi mirigyi, pajzsmirigy,
mellékpajzsmirigy, hasnyalmirigy
mellékvese, ivarmirigyek)

hormonjai és azok hatdsai. A
szovetekben termel6dé hormonok
(gasztrin, szerotonin, renin,

melatonin), és hatasuk.

Az elsGdleges és
hirvivék szerepe.

A vércukorszint
szabalyozasa.

A hormontartalmu doppingszerek
hatdsai és veszélyei. A
hormonrendszer betegségei:
cukorbetegség (1-es és 2-es tipus),
Basedow-kér, golyva, torpendvés,
oridsnovés, anabolikus szteroidok és
veszélyeik.

A hormonok hatasa a viselkedésre.

Az anabolikus szteroidok veszélyei.

Az egészséget befolyasold
rizikdfaktorok.

masodlagos

hormonalis

és Ca’-anyagcserét, a so- és
vizhaztartast.

Mikroszképi  vizsgalatok a
belsé elvalasztasu mirigyek

szOvettandanak megismerésére.

A latin szakkifejezések pontos

jelentésiknek megfelel6
hasznalata.
A vezéreltség és a

szabdlyozottsag, a negativ és a
pozitiv visszacsatolds dltalanos
mechanizmusanak a megértése.

Szamitogépi eszkozokkel
tdmogatott el6adasok készitése.

a teljesitményfokozé
szerek veszélyei

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Neuroendokrin rendszer, vezérlés, szabdlyozds, negativ visszacsatolas, pozitiv
visszacsatolas, elsédleges és mdasodlagos hirvivé, receptor, célsejt,

Tematikai egység

Az emberi szervezet szabalyozé miikddése.
Jeldtvitel szinapszisok révén

Orakeret
5 dra

El6zetes tudas P
mukodése.

Az életfolyamatok szabalyozasa,

sejtbioldgia:

a sejt felépitése és

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A szerkezet és a miikodés kozotti kapcsolat felismerése és alkalmazasa az
idegsejt példajan.
Az idegi kapcsolatok térbeli és id6beli hal6zatként vald értelmezése.
Annak megértése, hogy az idegsejten belil a jelterjedés elektromos, az
idegsejtek kozott pedig dontGen kémiai jellegd.
A nemkivanatos médiatartalmak elharitasara megfelel6 kommunikacios
stratégiak fejlesztése.
A narkotikumhasznalat kockazatainak megismerése és tudatos keriilése.
Nemzeti ontudat fejlesztése Szentdgothai Janos, Somogyi Péter, Freund
Tamas, Hdmori Jozsef és Buzsaki Gyorgy munkassaganak megismerése altal.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok




Problémak,
gyakorlati alkalmazasok
Milyen szerepet jatszik a Na'/K"

jelenségek,

pumpa a membranpotencidl
kialakitasaban?
Miért gyorsabb az idegrost

ingerlletvezetése, mint a csupasz
membrané?

Hogyan okoz bénulast és haldlt a
nyilbéka mérge?

Hogyan fogjdk fel, és hogyan
tovabbitjdk az idegsejtek a kilvilag

jeleit?

Ismeretek

Az idegsejt felépitése és
m(ikédése (nyugalmi  potencial,

akciés potencial). Ingeriletvezetés
csupasz és velGshivelyes axonon.

A szinaptikus jelatvitel
mechanizmusa és tipusai (serkentd,
gatld).

A szinapszisok Osszegz6dése és

id6zitése, a visszaterjedd akcids
potencial és szabalyozd szerepe.

Fligg6ségek: narkotikumok, épidtok,
stimulansok.

A nyugalmi, az akcids és a
posztszinaptikus potencidlok
kialakulasanak magyarazata.

Az idegsejtek kozotti
ingeriletatvitel id6beli valtozdsanak
kapcsolatba hozasa a tanuldssal és a
felejtéssel, a jelatvivé anyagok
hatdsmechanizmusanak kapcsolatba
hozdsa a narkotikumok hatdsaval.

Az idegsejtek kozotti
kommunikacié alapjainak, az idegi
szabalyozas molekularis alapjainak
leirdsa és részbeni magyarazata.

Kémia: elektrokémiai
alapismeretek, Daniell-
elem, elektrédpotencial.

Fizika: az
aramvezetés feltételei.

Informatika: a
szabalyozas alapjai,
jelatvitel.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Inger, ingerkiiszob, neuron, dendrit, axon, axondomb, velGshively, glia,
nyugalmi potencial, akcids potencial, Na’/K" pumpa, depolarizacid, repolarizacid,
refrakter szakasz, szinapszis.

Tematikai egység

Az emberi szervezet szabdlyozé m(ikodése.
Az idegrendszer felépitése és miikodése

Orakeret
22 6ra

El6zetes tudas

Az életfolyamatok szabalyozasa és egészségvédelme.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

leggyakoribb  kockazati

tényez6k

Az idegrendszer mikddéséhez kapcsolédd leggyakoribb betegségek, a
kialakuldsukban
gyogyitasuk lehetséges madijai.

Személyes felelGsség felismerése a veszélyes viselkedések és fliggGségek
elkerllésében.

A tudatos cselekvés és az érzelmek biolégidjanak megismerése.

Az egészségre karos élvezeti
alapozva a hasznalatuktdél valo tartézkodas megalapozasa.

megismerése  és

szerek kockazatanak megismerésére

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok

Mi a gerincvel6 és az
szerepe az idegi szabalyozasban?

Melyek az agykéreg
legfontosabb szerkezeti és m(ikodési
jellemzéi?

Fokozott

agy

izommunka alatt

Az agykéreg m(ikbdésének és az
alvas bioldgiai szerepének
értelmezése.

Tanuldi vizsgalatok az alapvetd
reflexek, érzékelés-élettani
kisérletek korébdl.

EmlGsszem boncolasa.

Fizika: optika,
lencsék fénytorés,
képalkotas, hullamtan,
hangtan.

Magyar nyelv  és
irodalom: hangtan,

Karinthy Frigyes.




milyen szabalyozas hatdsdra valtozik
a vazizmok és a bér vérellatasa?

Milyen  koz0s, és egyedi
jellemzéi vannak
érzékszerveinknek?

Miért egészségtelen eveés
kézben  olvasdssal lekétni a
figyelmulinket?

Hogyan érik el a borkéstolok,
hogy az egymds utan vizsgalt borok
zamatdt azonos eséllyel tudjak
mindsiteni?

Milyen kozegek vesznek részt a
hang terjedésében és
érzékelésében? Miért nem latunk
szineket gyenge fényben?

Hol érte az agyvérzés azt a
beteget, aki nem tudja mozgatni a
bal karjat?

Mit jelent a bal féleteke
dominanciaja?

Mit tehetiink az
idegrendszeriinket érinté
rendellenességek megel6zése
érdekében?

Ismeretek

A gerincvel6 felépitése és
mUkddése.

A reflexiv felépitése (izom- és
b6r  eredetli, szomatikus és
vegetativ reflexek).

Az agy felépitése (agytorzs,
agytorzsi haldzatos allomany,
koztiagy [talamusz, hipotalamusz],
kisagy, nagyagy, agykérgi sejtoszlop,
limbikus rendszer), milkodése és
vérellatasa.

Az érzékszervek felépitése és
m(ikodése; hibaik és a korrigalas
lehetdségei.

Az idegrendszer érz6 mikodése
(idegek, palydk, kozpontok). Az
idegrendszer mozgaté mi(ikodése
(kbzpontok, extrapiramidalis  és
piramis-palyarendszer, gerincveld,
végrehajtd szervek).

A vegetativ idegrendszer
(Cannon-féle vészreakcio,

stressz).

Az idegrendszer betegségei
(Parkinson-kor, Alzheimer-kér,
depresszid).

Vizudlis
térbeli
metszetei.

kultura:
szerkezetek




Selye Janos és Békésy Gyorgy
munkassaga.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

hatas.

Reflexiv, mag, duc, palya, ideg, idegrost, szomatikus, vegetativ, gerincvelGi
reflex, érzékszerv, receptor, rodopszin, Chorti-féle szerv, extrapiramidalis és
piramis-palyarendszer, vegetativ idegrendszer, szimpatikus,

paraszimpatikus

Evolucid.
Tematikai egység

Bioldgiai evolucid.
Bevezetés, mikroevolucioé

Orakeret
12 6ra

El6zetes tudas

Allattan és novénytan, genetika.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

megértése.

A biolégiai
folyamategyittesének az értelmezése.
Az 6sszetett rendszerek elemzése, a nehézségek felismerése.

A mikroevolucié populdcidgenetikai modellekkel valé kozelitése.
Tudomanytorténeti folyamatok értelmezése.
A természet egységére vonatkozd elképzelések formalasa.

A matematikai modell és a biolégiai folyamatok 6sszefliggésének

evollciénak mint a

vilagegyetem

legbonyolultabb

Problémik, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémik, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok

Hogyan bizonyithatd, hogy egy
recessziv letdlis allél sohasem tdinik

el egy nagy egyedszamu
populaciobol?

Melyek az idedlis populacié
jellemzGi?

Mi az oka annak, hogy az
emberiség génallomanyaban

fokozddik a hibas allélek szdma?

Milyen evollcids jelenség a
Darwin-pintyek  megjelenése  és
valtozataik kialakuldsa a Galapagos-
szigeteken?

Miben kiilonbozik a természetes
és a mesterséges szelekcid?

Mi lehet az oka annak, hogy az
észak-amerikai indidanok kérében a B
vércsoport nem fordul el§?

Ismeretek

Az evolucid, a bioldgiai evolucio,

evoluciés egységek, az egyed
biolégiai értelmezésének problémai
(pl. zuzmo).

Mikro- és makroevolucié
fogalmanak értelmezése.

Az idedlis populacié modellje.

A legfontosabb hungarikumok
ismeretében példak gyljtése a
haziasitdsra és a mesterséges
szelekcidra.

Szamitasok végzése a Hardy-—
Weinberg-6sszefliggés alapjan.

Szamitogépes modellek
alkalmazasa a mutacid, a szelekcid,

a génaramlds és a genetikai
sodrodas hatasdnak a
bemutatasara.

A sarldsejtes vérszegénység és
malaria kozotti Osszefliggés
elemzése.

Informatika:
szamitégépes modellek.

Matematika:
valdszinliség, gyakorisag,
eloszlas, masodfoku
egyenlet, sorozatok.

Etika: genetikaval
kapcsolatos kérdések.




A Hardy—Weinberg-egyensuly.

A mutacidk, a szelekcid és a
génaramlds szerepe a populacidk
genetikai atalakulasaban.

Darwin munkassaga.
Mesterséges szelekcid, haziasitas,
nemesités (a legfontosabb kiindulasi
fajok és hungarikumok ismerete),

Transzgenikus  él6lények  és
felhasznalasuk (gybgyszer/ferme-
ntacios ipar, alapanyag-termelés).

A  GMO hatteri novények,
élelmiszerek (BT, kukorica stb.,), a
GMO-vita lényege.

Evolucid, bioldgiai evolucid, evollciés egység, mikro- és makroevolucid,

Kulcsfogalmak |idedlis populdcid, realis populacid, szelekcid, fitnesz, génaramlas, genetikai
/ fogalmak sodrddas, alapitd elv, haziasitds, nemesités, heterdzishatas, kihaldsi kiszob,
beltenyészés.

Evolucio. <
S , e . Orakeret
Tematikai egység Bioldgiai evolucio. .
o 12 éra
Speciacio

Novények, allatok, emberfajtak, az allatok differencidlédasa,

ElGzetes tudas . . i s ga . , ., .
a novények differencidlédasa, endoszimbiodta-elmélet, eukaridta sejt.

Az él6 szervezetek felépitésében és miikodésében megfigyelhet6 kozos
sajatossdgok Osszegzése.
Az evoluciés gondolkodas alkalmazdsa a novény- és allatfajok foldrajzi

A tematikai | elterjedésével kapcsolatos kovetkeztetésekben.
egység nevelési- A faj fogalma és a fajok rendszerezése nehézségeinek felismerése.
fejlesztési céljai A bioldgiai evolucio idGskalajanak megismerése és értelmezése.

Az evoluciot értelmezs, tantdrgyon bellli és a tantargyak kozotti
ismeretek komplex szemlélete. Az evolucids szemlélet formalasa.

Problgmak, , 'Jelensegek, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek
Problémak, jelenségek, Kilénb6z6 kormeghatarozasi Féldrajz: kozmoldgia,
gyakorlati alkalmazasok maddszerek 6sszehasonlitasa. foldtorténeti korok,
Mi torténik, ha a foldrajzi allat- és novényfoldrajzi
elszigetel6dés csak néhany A  mikro- és makroevolucié | ismeretek.
generdcid elteltével vagy évezredek | 6sszehasonlitdsa.
mulva szlinik meg? Ervek gy(ijtése az eukaridta sejt Fizika: az Univerzum
Miért hasznalhaték a radioaktiv | kialakuldsanak evolucids | kialakulasa,
izotépok a kormeghatarozasra? jelent&ségérdl. csillagfejlédés.
Milyen kisérletekkel prébaltak a
tuddsok igazolni a szerves Az érvek lancolatanak kovetése Kémia: izotopok,
biomolekuldk abiogén keletkezését? | és értékelése. radioaktivitas.
Milyen  érvek  szélnak az
endoszimbionta-elmélet mellett? Torténelem,
Milyen jelent6sége van a kb. 50 tarsadalmi és
m? feliiletl belsé membranrendszer allampolgari ismeretek:
kialakulasanak az eukaridta Gskozosség.




sejtekben?

Milyen magyarorszagi ember- Vizualis kultdra:

leleteket ismerink?
Ismeretek

A foldrajzi, 6kologiai és genetikai

izolacié szerepe a
atalakulasaban.

A radioaktiv kormeghatarozas,
relativ és abszolUt kormeghatarozas.

A koevolucio, a
evolucié alapjai.

A kémiai evolucid (Miller-

kisérlet).

Az élet kialakulasanak elméletei.
Prokaridtabol eukriotava valas.

A bioszféra

néhany feltételezett kulcslépése.
Az ember evolucidja.

barlangrajzok.

populacidk

kooperacios

evolucidjanak

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

kormeghatarozas, ,é
emberi rassz, atavizmus.

Speciacio, hibridizacio, izolacid, horizontdlis géntranszfer, relativ és abszolut
6 kovilet”, lenyomat, koviilet, koevolucio, kémiai evollcid,

Tematikai egység

Orakeret

Rendszerbioldgia és evollcid .
5 6ra

El6zetes tudas

Sejtbioldgia, genetika, immunolégia, 6koldgia.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A bioldgia targya, a teljes élGvilag egységben latdsa. A kornyezet és az
ember, az emberi kozosség komplex kapcsolatdnak megértése. A
rendszerelv(i bioldgiai gondolkodas hatasanak megértése az emberi
egylttélésre, a kornyezet megdvdsdra és az egészségligyre. A fizikai és
mentdlhigiéniai kultira 6sszefliggéseinek megértése. A modern bioldgia és a
bioinformatika egyre szorosabb kapcsolatanak felismerése.

A bioldgiai és kornyezettudomanyok rohamos fejlédése altal felvet6dé Uj
kérdések, konfliktusok és lehetséges megolddsok bemutatdsa, azok
(bio)etikai, jogi és vildgnézeti vonatkozasaival. A bioldgiai és a tarsadalmi
torvények jellegének és kapcsolddasuk bemutatdsa.

Az evollucid bemutatdsa mint a bioldgiai rendszerek valtozasainak
alaptérvénye. A felvet6d6 ideoldgiai vitdk hatterének feltarasa és
feloldhatésaguk megvitatasa.

A megalapozott szakmai ismereteken alapulé véleményalkotas és
vitakészség fejlesztése.

A rendszerelvi biolégia és orvoslas jelentGségének felismerése, az
eredmények alkalmazasaval kapcsolatos véleményalkotds, érvelés
fejlesztése.

Problémak,

jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Problémak, jelenségek, Ervelés a bioetika f6 kihivasainak Kémia: a komplex

gyakorlati alkalmazasok a joggal és a vilagnézettel valéd |folyamatok kémidja.
Milyen gazdalkodasi, | kapcsolatardl.

gondolkodasi és életmddbeli formak Informatika:

lehetnek az emberiség Az emberi és egyéb élG|informaciétarolas és -

fennmaradasanak feltételei? rendszerek mindségi és mennyiségi | el6hivas, a bioldgiai




Melyek az élet  bioldgiai
jellegzetességei?

Milyen altaldnos és sajatos
torvényszerliségek  jellemzik az

egyes bioldgiai rendszereket?

Melyek azok a biolégidban
megismert Uj technikdk, amelyek
el6segithetik az emberiség
fejlédését?

Ismeretek

A bioldgiai rendszerekben
mukod6é altalanos (hasonld és
eltérg) torvényszerlségek.

Az élet alapveté (bioldgiai)
jellegzetességei.

A bioszféra hierarchikus
rendszerei.

Bioinformatikai alapfogalmak.

A bioldgiai hdlézatok altalanos
és sajatos torvényszer(iségei,
dinamikai jellegzetességei.

A legfontosabb
modellek.

Molekularis (gén és fehérje),
sejtes, szervezetszint{ és tarsadalmi
halézatok m(ikodése ép és kodros
koralmények kozott,

A jov6 kilatdsai és varhatd Uj

haldzati

kihivdsai a  biolégia  vdarhatd
fejl6désének tikrében.
Az evolucidelmélet és az

evoluciés modell mai bizonyitékai.
A bioetika alapjai.

Osszefliggéseinek elemzése a
rendszerelv(i bioldgiai gondolkodas
alapjan.

Betegségtérképek keresése az
interneten, értelmezésik.

A nemzetkozileg elfogadott
bioetikai alapelvek és torvények
értékelése.

A hdldézatos
kialakitasa.

evolucios  kép

jelenségek
megkozelitése.

Etika:
kornyezetetika.

informatikai

Az Okoldgia és az
evoluciébioldgia kapcsolata.
Kulcsfogalmak Biolégiai hdlézat (taplalkozasi, farmakogenomikai, immungenomikai,

/ fogalmak

onkobioldgiai), betegségtérkép, bioetika, személyiségi jog, bioszocialis halg,
haldzatos evolucid.

- , szamara.
Tematikai egység

A tananyag
kovetelményrendszerében meghatdrozott tényanyag alapjan

A) A bioldgia-tananyag szintézise bioldgiabdl érettségizék

ismétlése az

Orakeret

érettségi| 24 dra

El6zetes tudas

A 7-12. évfolyamos bioldgia-tananyag.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A bioldgia-tananyag atismétlése, rendszerezése.

Komplex ismeretek és szemlélet kialakitasa.

A jelenségek kozti logikai kapcsolatok felismerése.

Bioldgiai megfigyelések és kisérletek 6nallo végrehajtdsa és értelmezése.
Szakmai szovegek, abrdk, tablazatok, grafikonok értelmezése. Probléma-,




‘ feladat- és példamegoldas. Ervelés.




Bioldgia

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazdasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A bioldgia fogalmi rendszerének
ismerete és hasznalata.

Két vagy tobb onallé
ismerethalmaz meghatarozott
szempontok alapjan torténd leirdsa,
az Osszevetés eredményének
megfogalmazasa.

Tényekre alapozott érvelés egy
valasztott allaspont mellett.

Vizsgalatok végzése.

Tantargyon belili és tantargyak
kozotti ismeretek komplex
alkalmazasa.

Széban és irdsban a magyar

nyelv helyes haszndlata és a
mondanivalé szabatos
megfogalmazasa.

A tervezett szakmahoz,

hivatashoz sziikséges kozépiskolai
ismeretek és készségek redlis
felmérése és elsajatitdsa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység

témaban

B) A Dbioldgia-tananyag
érettségizék szamdra.
Multidiszplindris projekt készitése szabadon valasztott

szintézise

bioldgiabdl

nem
Orakeret
24 6ra

El6zetes tudas

Kozépiskolai ismeretek.

A tematikai
egység nevelési-

fejlesztési céljai megfelelGen.

Iskoldn kivili szakmai szervezetekkel,
egyuttmikodés.

hattérintézményekkel

A biolégia tantargyban elsajatitott ismeretek és készségek felhasznalasa
egy multidiszciplinaris projektmunka soran.

A hatarteriletek (biokémia, bioinformatika, biofizika stb.) megismerése.

A természettudomanyi ismeretek szintézise a tanuld érdekl&désének

valé

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek

Egyéni vagy csoportos
munkdban egy 0nallo, szabadon
valasztott témaju projekt
megvaldsitasahoz szlikséges

ismeretek (tervezés, végrehajtas,
dokumentalas).

A projekt megvaldsitdsa:
— aprobléma megfogalmazasa,

— ahattérismeret rendszerezése,
— aszakirodalom attekintése,
modszer

— az anyag és a




Bioldgia

Szaktargyakhoz nem koéthetd
képességek, integralt ismeretek.

megismerése,

— a kisérlet vagy megfigyelés
kivitelezése,

— adatrogzités és -feldolgozas,
— kovetkeztetések dsszegzése.

A beszdamold formaba rendezése:
— logikai  felépités (bevezetd,
irodalmi  attekintés,  kisérleti
eszkozok és a
kisérletek/megfigyelések leirasa,
az eredmények, Osszegzés és
kovetkeztetések,
irodalomjegyzék),

— megfeleld stilus és
nyelvhelyesség,

— cim, fejezetbeosztas,
tartalomjegyzék, fotok,
tablazatok, grafikonok,

— folyamatabrak, animacidk,

—  korrekt utalasok, idézetek
forrasai.

Megfeleld madszerek és
algoritmusok valasztdsa a természet
jelenségeinek, folyamatainak
megismeréséhez és magyarazatdhoz.

Nagyobb anyaggydjtést, 0©nallé
munkat igénylé szévegek alkotdsa
klasszikus és elektronikus
eszkozokkel.

Idegen nyelvl szakmai szovegek
megértése, az igy szerzett ismeretek
folhasznaldsa.

Szovegszerkesztés,  prezentacio
készitése.

A szerz8i joghdl kovetkez6 jogi és
etikai elvek ismerete, alkalmazasa a
digitdlis  tartalmak felhasznaldsa
sordn.

Kulcsfogalmak/
fogalmak




Bioldgia

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos  ciklus
végén

A tanuldk felismerik a molekuldk és a sejtalkotd részek kooperativitasat,
képesek a kémia, illetve a bioldgia tantargyban tanult ismeretek
Osszekapcsoldsara. Megértik az anyag-, az energia- és az informaciéforgalom
dsszefliggéseit az é16 rendszerekben. Osszekapcsoljdk a molekularis, a mendeli
és a populacidgenetika szemléletmddjat.

Rendszerben latjak a hormonalis, idegi és immunoldgiai szabdlyozast, és
képesek 6sszekapcsolni a szervrendszerek mikodését, kémiai, fizikai, mdszaki
és sejtbioldgiai ismeretekkel. Felismerik a bioldgiai, a technikai és a tarsadalmi
szabalyozas analdgiait.

Az ember egészségi allapotara jellemz6 kdvetkeztetéseket képesek levonni
biolégiai, fizikai és kémiai mérések adataibdl.

Tudatosul benniik, hogy az ember szexuadlis életében alapvetbek a bioldgiai
folyamatok, de a szerelemre épiilé tartés pdrkapcsolat, az utédok tudatos
vallalasa, felelgsségteljes felnevelése biztosit csak emberhez mélto életet.

Helyesen értelmezik az evollcidos modellt. A rendszerelvli gondolkodas
alapjan megértik az emberi és egyéb él6 rendszerek minGségi és mennyiségi
Osszefliggéseit. Felismerik a biolégia és a tarsadalmi gondolkodas kozotti
kapcsolatot.

Egyéni vagy csoportos munkdban képessé valnak kisérletek
megvaldsitasara a tervezés, végrehajtds, dokumentalds logikdaja mentén, és
nyitotta valnak az interdiszciplindris gondolkodasra.

Ennek eredményeként sikeres érettségi vizsgat tesznek, megszerzik a
fels6foku tanuldshoz sziikséges biztos alapokat.

A sajat életlikben felismerik a bioldgiai eredetl problémakat, életmddjuk
helyes megvalasztdsdval, megbizhaté szakmai ismereteik alapjan felel&s egyéni
és tarsadalmi dontéseket képesek hozni.




Bioldgia




