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gyseg A bioldgia targya és mddszerei et 2 dra

El6zetes tudas

Fénymikroszkép hasznalata. Kisérletek tervezése, elemzése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomdanytorténeti kutatasokra késztetés.
A legfontosabb bioldgiai vizsgalati mddszerek megismerése, alkalmazasa
— az iskola lehet6ségeihez mérten. A mai kutatasi eszk6zék hasznalati
terliletekhez rendelése, jelentGséglik megértése.

Problémak, jelenségek,

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi

gyakorlati alkalmazasok, ismeretek pontok

Problémak, jelenségek, Az ismert tudomanyagak és Fizika: fénytan,
gyakorlati alkalmazasok néhany bioldgidhoz tartozoé | mértékegységek.

Mivel foglalkozik a novénytan | tarstudomany vizsgalati terileteinek
(botanika), az allattan (zooldgia), az | ismerete. Matematika:
embertan (antropoldgia) mértékegységek,
tudomanya? A bioldgiai kutatasi moddszerek | szamitdsok.

alkalmazasa iskolai keretek kozott.
Ismeretek Kémia: kisérletezés,




Tudomanydgak,
tarstudomanyok  (pl.
élettan, lélektan, etoldgia,
Okoldgia, genetika, rendszertan,
Gslénytan; orvostudomany).

A Dbioldgiai  kutatds f6bb
modszerei: a megfigyelés, leiras,
osszehasonlitas, kisérlet,
modellkészités, szimulacié és ezek
feldolgozasara szolgald értelmezés,
elemzés, kiértékelés.

Az orvostudomanyban és a
biolégia mas tarstudomanydban
ma is haszndlatos vizsgdlati
eszk6zok, modszerek.

A fénymikroszkép szerkezete.

anatomia,

A fénymikroszkép haszndlata.
Elektronmikroszkopi és kiilonb6zé
kromatografiai vizsgdlatok menete,

jelent6sége, alkalmazasi terlletei.

Az élGvilaggal kapcsolatos méret-
és idéskala elemzése.

Természeti jelenségek, folyamatok
idébeli lefolyasanak leirasa
figgvényekkel; grafikonok elemzése,
értelmezése.

kisérleti eszkozok.

Kulcsfogalmak/ Botanika,
fogalmak

zooldgia,
paleontolégia in vivo, in vitro, réntgensugar, ultrahang, komputertomograf (CT).

antropoldgia, etoldgia, psz

icholdgia, szisztematika,

Tematikai egység

Az egyed szervezGdési szintje.
Nem sejtes rendszerek: virusok, szubvirdlis rendszerek

Oraker
et 2 6ra

El6zetes tudas

Virusok altalanos jellemzése, az altaluk okozott emberi betegségek.

A

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

felismerése.

rendszeres
onvizsgdlatoknak

egészségligyi és szlrdvizsgalatoknak, valamint az
a betegségek megelGzésében jatszott szerepének

Az él6 szervezetek m(ikodé6 rendszerként vald értelmezése.
Informatikai és a bioldgiai virusok Osszehasonlitdsa. A virusok él6 és
élettelen hataran 4ll6 helyzetének felismerése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek

Az egyed szervezBdési szintjei:
nem sejtes rendszerek, 6nalld sejtek,
tobbsejt rendszerek.

Az él6 rendszerek altalanos
tulajdonsagai: anyagcsere,
homeosztazis, ingerlékenység,
mozgds, novekedés, szaporodas,
oroklédés.

A virusok jellemzése,

csoportositdsa, a bakteriofagok és
jelent&ségiik. Csoportositds a
fertézott éllények szerint:

A novényeket, illetve az allatokat
fert6z6 legismertebb virusok.

Az embereket fert6z6 virusok. A
nukleinsav  alapjan: DNS-, RNS-
virusok. Alak szerinti csoportositds:
helikalis, kubikalis, binalis.

A virusok és  szubvirdlis
kdrokozdk (prion, viroid) felépitése,

Onalld internetes vizsgalodas: a

legfontosabb magyarorszagi
el6forduldasd  ismertebb  emberi
virusbetegségek neve, jellemzé
adatai.

Alapvet6 jarvanytani fogalmak
ismerete. A helyi és vilagjarvany
fogalma, a megel6zés és elharitas
lehet&ségei.

A hazidllatok és novények
virusbetegségeinek azonnali
jelentése a kozegészséglgyi
szerveknél.

Matematika:
geometria, poliéderek,
mennyiségi
osszehasonlitas,
mértékegységek.

Torténelem,

tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
a jarvanyok torténeti
jelent&sége.

Magyar nyelv és
irodalom: jarvanyok

irodalmi abrazolasa.




kérokozasa. Fert6zés, higiénia
(személyi és kornyezeti), jarvany.
Véddéoltasok, megel6zés.

Kalcsfogalmak
/ fogalmak

Homeosztdazis, helikalis, kubikalis, binalis virus, prion, viroid. Bakteriofag.
Sejtes és nem sejtes szervezGdés.

Tematikai egység

Onallo sejtek.
Szerkezet és mUikodés a prokariotak vilagdban

Oraker
et 4 ora

El6zetes tudas

A baktériumok altalanos jellemzése, a fénymikroszkdp hasznélata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

fejlesztése. A természeti

A baktériumok kornyezeti jelent6ségének felismerése. A baktériumsejt
felépitése és milkodése kozotti ok-okozati Osszefliggés felismerése. A foldi
élet kezdete és a foldon kiviili 1ét tudomanyos felvetése, internetes kutatds
soran a kritikai gondolkodas fejlesztése.

Az energiatipusok (kémiai, nap, elektromos) egymasba alakitasat jelentd
folyamatok megismerése. Az energidval kapcsolatos mennyiségi szemlélet
korfolyamatok felismerése,
fontosabb biogeokémiai korforgalmak (szén, oxigén, nitrogén) elemzése egy
szabalyozott rendszer részeként.

megfigyelése. A

Problémak, jelenségek,

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi

gyakorlati alkalmazasok, ismeretek pontok
Ismeretek - A baktériumok Fizika:
Kitekintés az 8sbaktériumokra, a anyagcseretipusok  szerinti | Mértékegységek,
3,5 milliard évvel ezelGtti csoportositasa. energia, a
megjelenésikre. fénymikroszkdp optikai
A valédi baktériumsejt (mérete, rendszere.
alakja, sejtfelépitése). Allandé és _ A prokariéta sejt
jarulékos sejtalkotok. Aktiv  és Kémia: oxidacio-

passziv mozgasuk. Csoportositdsuk
anyagcseréjuk és
energiahasznositasuk szerint:
autotrof, foto- és kemoszintetizald
(aerob és anaerob), heterotrof -
parazitak, szimbiontdk, szaprofitdk,
szaporodasuk.

Az emberi és allati szervezetben
él6 szimbiontak gyakorlati haszna.

Az emberi szervezet parazita
baktériumai, kérokozasuk.
Baktériumok altal okozott

betegségek. Védekezés, megelGzés.
Ajanlott és kotelezd védGoltasok.

felépitésének mikroszkdpos
vizsgdlata, megfigyelése,

rajza.

— Kutatds az interneten (tandri
irdnyitassal, otthoni feladat):

A prokaridtak jelent6sége: a foldi
anyagforgalomban betoltott
szereplk, hasznositasuk az
élelmiszeriparban, gydgyszeriparban,
mez&gazdasagban.

redukcid, ionok, levegé,
szén-dioxid, oxigén,
szerves, szervetlen,
fertStlenitGszerek.

Féldrajz: a foldi
légkor kialakul3sa,
Osszetétele.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Prokariota, autotrof, heterotroéf, bakteriospéra, antibiotikum, kozmopolita faj,
plankton, coccus, bacillus, spirillum, vibrié, reprodukcié.

Tematikai egység

Az alacsonyabb rendt eukaridtak altalanos jellemzaéi

Orakere
t4 o6ra

El6zetes tudas

Egysejtli eukaridtak néhany képviselGjének felismerése, jellemzése.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

sejtmag és a

Az eukaridta sejt kialakulasardl sz6l6 elméletek, feltevések megismerése,
Osszevetése.

A korilhatarolt
jelent&ségének megértése.

Szerkezet és mukodés kapcsolata az egysejtli eukaridtak vildgaban —
tdplalkozas, kivalasztds, szaporodas.

A felépités és a m(ikoédés kapcsolatdnak bemutatdsa az alacsonyabb
rendl eukaridtak testszervez6désének példajan.

Az anyagi vildg egymasba éplld szervez6dési szintjeinek tudatos
kezelése.

bels6 membranok megjelenése

Problémak,
gyakorlati
ismeretek

jelenségek,
alkalmazasok,

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek Az él6lények
kialakulasdnak vazlata,
torzsfaelemzés, kihangsulyozva

az OGsi ostorosok szerepét.
Endoszimbionta elmélet.
Névények, vagy dllatok? Az

aktiv helyvaltoztaté egysejtiiek
mozgastipusai: ostoros, csillds,
amdboid (allabas) mozgas. Az
Orias amé6ba, a papucsdllatka, a
z6ld szemesostoros példajan
keresztil az él6lények
valtozatos testszervez6désének
és a felépité anyagcseréjiiknek

a megismerése. Onallé
mozgasra képtelenek:
(kovamoszatok,
barnamoszatok,

vérosmoszatok) megismerése,
csoportositdsa. Az alacsonyabb
rend(i eukaridtdk jelentdsége:

vizek Ontisztulasa, a
moszaterdék buvdhelyet

biztositanak, a learatott
algamez6k takarmanyt adnak
az Aallatoknak. A ragadozok
fontos szerepet toltenek be a
tapldléklancban, az éléskodék
jarvanyokat okozhatnak. A
szilard vazzal rendelkezé fajok
szerepe a kGzetképzGdésben.

A szinanyagok, szintestek szerepének
megértése a fotoautotrof folyamatokban.

Fonalas zoldmoszatok vizsgalata
fénymikroszkdpban, természetes vizekbél
vett vizmintdk elemzésével.

A mikroszképi megfigyelések rajza és
magyarazé szoveggel valo ellatasa.

Hatarozékonyvek haszndlata novényi
és allati alacsonyabb rendl eukariéta

s

élélények felismerésére.

A prokaridéta és egysejtli eukaridta
él6lények Osszehasonlitasa (sejtfelépités
és életmikodések, azonos és eltér6
tulajdonsagok).

Kémia: a mészks, a
szilicium-dioxid

szerkezete.

Féldrajz:  Uledékes
asvanykincsek
keletkezése; kéolaj,

foldgaz.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Szilicium- és mészvaz, sejtszaj, sejtgarat, liktet6 és emészt6 (irocske,
sejtkézpont, ostor, csill, allab, szol-gél allapot, mixotrof taplalkozas, kopulacio,
konjugdcid, spora, ivarsejt.

Tematikai egység

Tobbsejtliség.
Sejtfonalak, teleptest és alszovet: gombak, szivacsok

Orake
ret 5 éra

El6zetes tudas

A bioldgiai szervez6dés szintjei. Ehet6 és mérgez6 gombak.




A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

soran az

kapcsolatos mennyiségi

A tobbsejtlség felé vezet6 ut egyes allomdasainak megismerése az
él6lények vilagaban.

Energiatipusok egymasba alakitasat jelent§ folyamatok megismerése
energiaval
kornyezeti allapot és az ember egészsége kozotti osszefliggés felismerése.
NOvényi és allati sajatsagok felismerése a gombdk testfelépitésében és
életmikodésében. Egészségtudatossagra nevelés.

szemlélet fejlesztése. A

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek
A gombak sajatos testfelépitése

és életmlkddése. A heterotréf
gombak életmdd szerinti
megkiilonboztetése, biolégiai
jelent6sége: szaprofitdk - az
anyagok korforgdsa; parazitdk -
novény, allat, ember — gombas

fert6zései; szimbiontdk — mindkét
él6lény szamdra el6nyos egylttélés,
pl. zuzmoék. Az egyitt él6 két egyed
elénye a zuzm¢é telepben.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok
Miért nehéz a szivacsok helyét

az él6lények rendszerében
megtaldlni?

Ismeretek

Szivacsok alszbvetes
szervezG6dése. A szivacsok
kialonb6z6 formdi, a kilsé és belsé
sejtréteg jellemz6 sejtjei, azok
m(ikodése. Ivartalan szaporodasi
formdjuk: kettéosztddas, bimbdzas
(gyongysarjképzés). Ivaros
szaporodasuk.

Sir Alexander Fleming
munkdssaga.

A fonalas testfelépitésl gombak
nagyobb csoportjainak megismerése
hatarozékonyvek

segitségével:[Rajzéspords gombak

(pl. a burgonyardk kdrokozdja),
jaromsporas gombak (pl.
fejespenész), tomlésgombak (pl.
ehetd kucsmagomba, redés
papsapkagomba {mérgez6}, nyari
szarvasgomba), egysejtl
toml6sgombdk (a  sarjadzassal
szaporodo élesztok, anyarozs,
kenyérpenész, lisztharmat),
bazidiumos gombak (pl.
korallgomba, rékagomba,
laskagomba, izletes  varganya,
farkastinérd {mérgez6}, pereszke,

csiperke, tintagomba, gyilkos galéca
{mérgezd}, nagy 6zldbgomba,
susulyka {mérgez4})].

A gombadk taplalkozas-élettani
szerepének, a gombaszedés és
tarolas szabalyainak megismerése.

A zuzmoételep testfelépitése és
életfolyamatai kozotti Osszefliggés
felismerése.

Kémia: mész,
celluléz.

Fizika: energia.

Féldrajz: a

humuszképz&dés.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Hifa (gombafonal), micélium, teleptest, tenyésztest, termétest, alkaloid,
antibiotikum, rajzéspéra, jaromspdra, tomlés és bazidiumos spdéra, bimbdzas,
gyongysarjképzés, himn6és.

Tematikai egység

A novényi sejt, szovet
SzervezGdési formak

Orakere
t4 o6ra

El6zetes tudas

SzervezGdési

szintek, az

élévilag  méretskaldja,
csoportositasanak elvei (Linné és Darwin), eukariéta sejt, névényismeret. Az
allati sejt, allati szovetek.

az élélények

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

formdk bemutatasa,

feladatmegosztas

A fénymikroszkdp hasznalatdnak fejlesztése. A latémezében 1évé kép
leirasa, értelmezése.
Szervez6dési
elrendezédés alapjan.

és térbeli




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazdasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok

Milyen jellemzdék alapjan
kilonitjik el az 3llatokat és a
novényeket? A moszatok
testszervez6désének milyen
tipusait tudjuk megkiilonbozteni?
Merre mutat a fejl6édés? Mi a
moszatok bioldgiai jelentfsége?

Ismeretek

A fénymikroszkép részei és
szakszerU hasznalata.

A novényi sejtalkotdk
(sejtplazma, sejthartya, sejtmag,
mitokondrium, belsd

membranrendszer, sejtfal, szintest,
zarvany, sejtireg [vakuélum]).
Prokaridta és eukaridta sejt,
allati és névényi sejt
Osszehasonlitasa.
Anyagcseretipusok.
Differencidlédas,
(harmonikamoszatok,

sejttarsulas

fogaskerékmoszatok,

gémbmoszatok), telepes
(alszovetes), szovet, egyiranyu
osztédas: fonalas  testfelépités

(békanydlmoszatok), két iranyban:
lemez (tengeri saldta), tobb irany:
teleptest (csillarkamoszat).

A novényi szovetek
csoportositasa és jellemzése.

A testszervezddés és az
anyagcsere folyamatok alapjan annak
magyardzata, hogy az él6lények
természetes rendszerében  miért
alkotnak kilén orszagot a novények,
a gombadk és az allatok.

A sejtek miikodésbeli kiilénbségei
és a differencidlédas kapcsolatanak
megértése.

Az egysejtli szervez6dés és a
tobbsejtli  szervez6dés tipusainak

bemutatdasa a z6ldmoszat példajan
(sejttarsulas, sejtfonal, teleptest).

Anyagcseretipusok
Osszehasonlitdsa.

Kisérletek az 0zmozis
kimutatasara (plazmolizis).

A mikroszképban latott kép
nagyitasanak kiszamolasa.

Novényi szbvetpreparatum
vizsgalata  fénymikroszképpal, a
[atottak értelmezése.

Szerkezet és mikodés

kapcsolatanak bemutatdsa a névényi
szOvetek példajan.

Fizika:
lencserendszerek,
mikroszkdp.

Kulcsfogalma
k/ fogalmak

Novényi sejt, szovet és szerv, alkalmazkodas, telep, spéra, differencialddas,
féligdtereszt6 hartya, ozmozis, plazmolizis, autotréf anyagcsere, heterotréf
anyagcsere, fotoszintézis,osztodo szovet, allanddsult szévet, kambium

Tematikai egység

A novények élete

Oraker
et 9 dra

El6zetes tudas

NoOvényismeret, a nbvények szervei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Az életm(ikodések k6z6s vonasainak felismerése.
A novényi szervezet felépitésének és miikodésének 0Osszefliggése,

céljai megértése.

Problémak, jelenségek, s

. . . Lo . Kapcsolddasi

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények
. pontok
ismeretek

Problémak, jelenségek, A folyadékszallitds  hajtderGinek Fizika: adhézié,
gyakorlati alkalmazasok Osszefliggésbe  hozdasa a  szervek|kohézio, diffuzid.

Mi a viz jelentGsége a |felépitésével.
novények életében? Mi a A gyokér hossz- és Féldrajz: a foldrajzi




fotoszintézis jelentésége?
Milyen formaban valasztanak ki
anyagokat a noévények? Milyen
tendencidk valdsultak meg a
novényvilag szaporodasanak
evoluciéja  sordan?  Hogyan
mozognak, hogyan ndévekednek
a névények?

Ismeretek

A novényi létfenntartd
szervek (gyokér, szar levél)
felépitése, mukodése,

maddosul3sai.
A gyokér, a szar és a levél

felépitése, szovettani
szerkezetik, tipusaik,
madosuldsaik.

A felsorolt szervek

m(ikodése és szereplik a novény
életében.
A
minimumtorvény.
A viradg részei és bioldgiai
szerepe. Kapcsolat a virdg és a
termés kozott.

Liebig-féle

A virdgos névények
reproduktiv.  muikodései, az
ivaros és az ivartalan

szaporodas/szaporitas.
A termés és a mag. A
csirazas folyamata.

A hormonok (auxin,
citokinin, gibberellin, etilén,
abszcizinsav) szerepe a

novények életében.
A névények mozgasa.

keresztmetszetének, a fas szar és a
kétszikl levél keresztmetszetének
ismertetése sematikus rajz alapjan, a
l[atottak magyarazata.

A fads szar kialakuldsanak és
évgylrlk keletkezésének magyardazata.

az

A viz utjanak megfigyelése festett
vizbe allitott fehér virdgu novényeken.

Az ivaros és az ivartalan
szaporodas/szaporitds 6sszehasonlitasa,
el6nyeik és hatranyaik 6sszevetése.

Példdk a viragzds és a nappalok-
éjszakak hosszdnak Osszefliggésére.

Filmelemzés (Attenborough: A
névények magdanélete).

Ovezetesség.

Kémia:
ozmozis.

etén,

Kulcsfogalma
k/ fogalmak

Gyokérszér, diffuzidé, ozmobdzis, passziv és aktiv transzport, gyokérnyomas,
egylaki névény, kétlaki novény, ivartalan szaporodds, regeneracio, kétszakaszos
egyedfejlédés, novényi hormon, vizszallitds, parologtatds, csirdzas, ivartalan
szaporodas és szaporitds, taxis, nasztia, tropizmus.

Tematikai egység

A novények orszaga.
Valddi névények

Oraker
et 11 6ra

El6zetes tudas

Novényismeret, felépités és m(ikodés kapcsolata az allatvilagban.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Szerkezet és miikodés kozotti kapcsolat bemutatasa.
Az él6lény és kornyezete kozotti kapcsolat bemutatasa.

Problémak,
gyakorlati
ismeretek

jelenségek,
alkalmazasok,

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek,

A fényért, vizért vald verseny, a

Filozdfia:

logika és




gyakorlati alkalmazasok

Milyen szempontok alapjan
csoportosithatéak a névények?
Miért nem néhetnek
embermagassdgura a mohak?

Hogyan alkalmazkodott a
harasztok  testfelépitése a
szarazfoldi életmdédhoz? Miben
kilonbdznek a nyitvatermdék és
a zarvatermdk?

Ismeretek

A fényért, vizért wvald
verseny, a szarazabb
él6helyeken valé szaporodas
lehet6ségének kapcsolata a
novényvilag fejlédésével.

A mohdk, a harasztok, a
nyitvatermdk és a zarvatermdék
kialakulasa, testfelépitése,
életmédja (alkalmazkodds a
szarazfoldi életmddhoz).

Fajismeret: mdjmoha,
t6zegmoha, haztetémoha,
lucfenyd, jegenyefenyd, erdei
feny6, feketefeny6, vorosfenyd,
pafranyfeny6, bordka, tiszafa.

szarazabb él6helyeken vald szaporodas
lehetGségének Osszefliggésbe hozdsa a
névényi
felépitésével.

A kllénb6z6 torzseknél megjelend
evolucids
hozdsa
hatékony alkalmazkodassal.

szervek megjelenésével,

,Ujitasok”
szarazfoldi

Osszefliggésbe

a élethez vald

kategériak.

Matematika:

halmazba
csoportositas.

rendezés,

Moh
Kulcsfogalma ona,

k/ fogalmak

spora,
hajtdsos novény,
megtermékenyités,.

ivarsejt,

nyitvatermd, zdrvatermd, hajtas,

kétszakaszos egyedfejlGdés,

haraszt,
viradg,

termés,

kemotaxis,
kettGs

Tematikai egység

Az allati sejt és a f6bb szovettipusok jellemzéi

Oraker
et 5 dra

El6zetes tudas

Allati és novényi egysejtliek, moszatok mohdak mikroszképi vizsgélata.
Fonalas, telepes, alszévetes szervezidés.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

felépités és

a mikodés 0Osszekapcsolasa. A

kalonbozé

Szovetmetszetek fénymikroszkdpos vizsgdlata, megfigyelése sordan a

sejttipusok

méretkiildnbségeinek megitélése. Osszehasonlitas: az allati egysejt(i és a
tobbsejtli egyetlen sejtje. Az alszovet és a szévet definidldsa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek
Az allati sejt sejtalkotdi: sejtmag
(maghéartya, orokitéanyag), Golgi-

készlilék, endoplazmatikus halézat,
mitokondrium, sejtkdzpont,
lizoszoma, sejtplazma, sejthartya. A
sejtszervecskék feladata.

A fébb szOvettipusok:
hamszovetek, koto- és

tamasztdszovetek, izomszovetek, az

Az allati sejtalkotdk felismerése,
megnevezése elektronmikroszkdpos
felvételen és modellen.

Mikroszkdpi metszetek és abrak,
mikroszkdpos felvételek vizsgalata.
Osszehasonlitas: a simaizom,
vazizom és szivizom szerkezeti és
funkcionalis Osszefliggéseinek
elemzése, el6fordulasa és miikodési

Fizika:

az

elektronmikroszkép.

Vizudlis
aranyok mega

kultura:
llapitasa az

abrakészitéshez.

Informatika: szoveg-
és képszerkesztés.




idegszovet felépitése, jellemzése,
el6forduldsa, mlkodési sajatossagai
a szervekben, szervrendszerekben.
Az idegsejtek tipusai, a sejt
alakja, a nyulvanyok elrendezédése
a sejt mikodése alapjan. A gliasejt.

jellemzGi a szervekben.

Rajzos  dbra készitése a
soknyulvanyu idegsejtrél. Az
idegsejt (neuron) részeinek
megnevezése.

Szovet- és szervatlltetés
(transzplantacio); belltetés
(implantacid).
Kulcsfogalmak Organellum, transzplantdcio, implantdcio, inger, ingeriilet, sejttest, dendrit,

/ fogalmak

axon, gliasejt, végfacska, vel6shiively.

Tematikai egység

Szerkezet és mUikodés az allatok vildgaban.
Csalanozok, férgek, puhatest(ek, izeltldbuak

Orake
ret 8 6ra

El6zetes tudas , .y
izeltlabuak

fébb jellemzéi.

Alszévet, szovet, meduzak, hidrak, férgek, kagylok, csigak, fejlabuak és

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

az dallatcsoportok

jellemzé

Az ,allat” fogalom értelmezése. Az alszOvetes és szovetes szervezGdés
Osszehasonlitdasa. A torzsfejlédés soran kialakult allatcsoportok jellemzd
képvisel6inek tanulmanyozdsa. A testfelépités, testalkat és az életmdd
kapcsolatanak megértése. Az allatcsoportok szervezeti differencidlédasanak
megismerése. A mindenkori kérnyezet valtozasaihoz valé alkalmazkodas
szerepének megértése
kialakuldsaban.

tulajdonsagainak

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek

Csalanozdk testfelépitése. A
testfal jellemzé sejtjei:
csalansejtek, a diffuz idegrendszert
alkoté idegsejtek, a
hamizomsejtek, valamint a bels§
réteg emészténedveket termeld
mirigysejtjei. Onfenntartas,
onreprodukcio, 6nszabalyozas.

A férgek nagyobb csoportjai

(fonalférgek, laposférgek,
gy(risférgek), testszervezddése,
onfenntartdé, Onreprodukald és
Onszabalyozo mukodése,
életmadja.

A puhatestliek nagyobb
csoportjai (kagylok, csigak,

fejlablak) testszervezédése, kiils6,
bels6 szimmetridja, ©6nfenntarto,
Onreprodukald, Onszabalyozd
m(ikodése. Az élGhely, életmadd és
az életfolyamatok Osszefiiggései.
FGbb  képvisel6k az  egyes
csoportokban: éti-, kerti és ligeti
csiga; tavi és folyami kagyld;
tintahalak, nyolclabu polip.

A sejtek mikodésbeli
elkulontlésének, a szOvetetek
kialakulasanak eredménye a

kiil6nb6z6 allatcsoportoknal.

Abraelemzés: a  csaldnozok
testfaldnak felépitése, a

sejtcsoportok funkcidi.

A csaldnozdk megismerése
hatarozékdnyvek  és  internetes
bongészés segitségével.

A szaprofita férgek biogeografiai,
gazdasagi haszndnak, a parazita
férgek  egészségligyi  szerepének
tanulmanyozasa allatok és az ember
vonatkozasaban.

Tanuléi vizsgalodas: a
gylirlisférgek mozgadsa és belsé
szervei.

Tablokészités elhalt allatok kiilsé
vazaibol. A fajok beazonositasa
hatarozok segitségével. Kiallitas a
gylijteményekbdl.

A tengeri/édesvizi puhatest(iek és
izeltldbuak szerepe az egészséges

Kémia: fellleti
feszlltség, a mészvaz
Osszetétele, a  Kkitin,

diffazidé, ozmazis.

Fizika: rakétaelv,
emelbelv, a lebegés
feltétele.

Féldrajz:

Korallzatonyok (atollok),
a mészkd, a kdbolaj és a
foldgaz képzbdése;
foldtorténeti korok.
A tenger
taplalékforras.

mint




Az izeltldbuak csoportjaira
jellemzd testfelépités, onfenntartd,
Onreprodukciés és 0©nszabalyozd
mUikodés. Szdrmazasi bizonyiték a
szelvényezett test. A torzsfejl6dés
soran kialakult evolucids
,Ujdonsagok”(valédi  kilsé6  vaz
kitinbdl, izelt labak kiegyéniilt
harantcsikolt izmokkal).

Emberi, allati, novényi
kérokozo férgek, izeltldbuak és az
altaluk okozott betegségek,
tlnetek ismerete.

tdpldlkozasban.
Receptverseny
kisel6adasok.
A csdpragoésok, ill. pdkszabdsuak
fontosabb csoportjai: skorpidk, atkak

és onallé

és pokok.
A rovarok legfontosabb -
hazankban is nagy fajszammal

el6forduld — rendjei. A rendekben é16
példafajok keresése a természetben,
allatkertben, muzeumokban stb.

Védekezés/megel6zés a
korokozdkat terjeszté izeltldbuak
ellen.

Sugaras és

Kulcsfogalmak
/ fogalmak
hamizomsejt,

kétoldali szimmetria;

diffaz és
atvaltozas,

béledényrendszer és hdaromszakaszos
bélcsatorna; sejten bellli, sejten és testen kivili emésztés; diffuz légzés,
kiiltakard eredetl légzGszerv, zart és nyilt keringés, kivalasztds sejtenként,
vesécske tipusu kivalasztdszerv;
bérizomtomlg,
hormonalis/kémiai szabalyozas.

kdézpontosult ducidegrendszer;
kifejlés, teljes atalakulds, vedIés,

Tiskésborliek, el6- és fejgerinchirosok, gerincesek Orake

Tematikai egység | testfelépitése és miikodése. ,
. . ret 10 6ra

A gerincesek nagy csoportjai
ElGzetes tudas A gerincesek nagyobb csoportjai, a haziallatok.

Az  dllatok  torzsfdja  oldaldgi  képviselGjének  (tliskésbériiek)
A tematikai Osszehasonlitdsa a gerincesek ,egyenesagi” el6deivel és a gerincesek
, . . |nagyobb csoportjaival. Az allatvédelmi térvény megismerése. Ondlld

egység nevelési-

. e kisérletezés,
fejlesztési céljai

megfigyelés sordn a

természettudomanyi
maddszerek gyakorlasa. A gerincesek evollcids Ujitdsai, azon belil a belsé vaz
jelent&ségének megértése az életterek tartés meghdditasaban.

megismerési

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek

oA

A tliskésbdrliek testfelépitése és

életmadja. A gerinchdr, a
csGidegrendszer és  kopoltyubél
megjelenésének evolucids

jelent&sége.

Az el6gerinchurosok
testfelépitése, evolucids
jelent6sége. FG6 képviselGik: a
tengerben él6, atalakuldssal fejlédé

zsakallatok.

A fejgerinchurosok
testfelépitése és életmadja,
evoluciés  jelentGsége (pl. a

landzsahal).
A gerincesek altalanos jellemzéi,
evoluciés Ujitasai (porcos, majd

A tiskésbérieknek a
gerinchurosokkal és gerincesekkel

valé Osszehasonlitasa szakkonyvek,
ismeretterjesztd kényvek,
segitségével.

Gyakorlati feladat: az evolucié
sordn kialakult gerinces szervek,
szervrendszerek életfolyamatbeli

(kdltakaré, mozgas, taplalkozas,
légzés, keringés, kivalasztas,
szaporodas, hormonalis és
idegrendszeri szabadlyozas)

eltéréseinek leirdsa a gerincesek

aldbbi nagyobb csoportjaiban:

Halak: pl. tlkorponty, csuka.
Kétéltliek: pl. zold levelibéka,
kecskebéka.

Fizika: nyomas,
hémérséklet, hidraulika,
optika, hang, ultrahang.

Informatika:
szovegszerkesztés,
adattarolas, el6hivas.

Kémia: hemoglobin,
tengerek és édesvizek
sokoncentracidja.

Féldrajz: a
kontinensek  élGvilaga,
Ovezetesség.




csontos belsé vaz). A kiltakaro
tobbrétegli ham, amely bérré
alakul, csoportonként elkilonithetd

fliggelékekkel. A tdpcsatorna
tagozédasai és az emésztést
elésegit6 mirigyek. A légz8szerv

el6bél eredetl kopoltyu vagy tidé.
A keringési rendszer zart kozpontja
a sziv. Az erekben vér (plazma és
alakos elemek) kering. Kivalaszto
szervik a vese, a vérbdl szlr és

kivalaszt. Ivarszervei a
valtivarusagnak megfelelGek.
Tobbnyire  jellemz6 az  ivari

kétalakusag és a kdzvetlen fejlédés.
A neuroendokrin  rendszer

szabalyozza a mkodéseket

(melynek idegrendszeri kdzpontja az

agy).

Hall6k: pl. zold gyik, erdei siklé.

Madarak: pl. hazi galamb, hazi
tyuk.

Eml6sok: pl. hazi nyul.

Fajismeret bdévitése — kiulonos
tekintettel a védett gerincesekre —
hatdrozékonyvek, falitdblak, internet
segitségével.

Beszamoldk: az otthoni
terrarium, akvarium lakairdl.
Tapasztalatcsere a hazi kisdllat
tartasrol/tenyésztésrél.

A gerincesek szerepe az

egészséges emberi taplalkozasban.

Kulcsfogalma
k/ fogalmak

testhémérséklet,

fészeklako, fészekhagyo.

Ujszaju, gerinchar, csSidegrendszer, kopoltyubél, hill- és madartojas,
magzatburok, porcos és csontos hal, kopoltyq, ikra, haltej, 6tujju végtag, toldlab,
ugrélab, jardéldb, madar- és denevérszarny; kettGs légzés, valtozd és allandd

Tematikai egység

Az allatok viselkedése

Orake
ret 7 6ra

El6zetes tudas

Allatismeret, az allatok idegrendszere és érzékszerveik, szaporoddsuk.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sajat megfigyelések, tapasztalatok felhasznaldsdval az dllati viselkedés
alapjainak megismerése. Az allati viselkedés mint alkalmazkodasi folyamat
bemutatdsa. Azonossagok és kilonbségek keresése az dllati és emberi
viselkedés kozott. Az érvelés, a vitakultura fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok

Miben kilénbodznek az 6roklott
és tanult viselkedési elemek?
Melyek a legfontosabb
magatartasforma-csoportok?
Melyek az allatok
kommunikaciéjanak fajtai?

Ismeretek

A magatartdskutatas torténete:
Darwin, Pavlov, Watson,

Lorenz, Tinbergen, von Frisch,
Csanyi (a kutaték mddszerei,
tapasztalatai, magyarazatai).

Oroklott magatartasformak
(feltétlen reflex, irdnyitott mozgas,
mozgasmintazatok).

Tanult magatartasformak

Kilénb6z6 magatartdsformak
megfigyelése, azonositasa és
elemzése filmeken (pl. Az élet
er6probai; A  magatartdskutatas

torténete).

Kisel6adasok tartasa, vitak soran
sajat vélemény megvédése.

Magyar nyelv és
irodalom: verbdlis és
nem verbalis
kommunikacio.

Torténelem,
tarsadalmi és

allampolgari ismeretek:
a csoportos agresszid
példai.

Fizika:
ultrahang.

hang,




(bevéstdés, érzékenyités,
megszokas, feltételes reflex,

operans tanulas, belatadsos
tanulas).

Onfenntartassal kapcsolatos
viselkedések (tajékozodas,
komfortmozgasok, taplalkozasi

magatartas, zsdkmanyszerzés).

Fajfenntartassal kapcsolatos
viselkedések (udvarlds, parzas,
ivadékgondozas).

A tarsas viselkedés; a tarsas
kapcsolatok  tipusai (idSleges
tomorilés, csalad, koldnia).

A hazidllatok viselkedése.

Az emberi természet. A tanulas
és a gének szerepe az emberi

viselkedésben. Az emberi
viselkedési komplexum, az ember
és a legfejlettebb allatok

viselkedése kozotti kulonbségek,
személyes és csoportos agresszio,
az emberi koOzOsség, rangsor,
szabalykovetés, az emberi nyelv
kialakuldsa, az emberi hiedelmek,
az ember konstrukcids és
szinkronizacids képességének
megnyilvanuldsa a tarsadalomban.
A gyermek fejlédése és
szocializacidja a csaladi
kozosségben.

Kulcsfogalmak

és memoria
/ fogalmak !

Viselkedés (magatartds), kulcsinger, motivacid, 6szton, reflex, tarsitas, tanulds

agresszio, altruizmus, szocializdcié, kommunikacio, tanulas,

adaptacio, magatartaselem, magatartdsegység.

Ev végi végi ismétlés, dsszefogla

Orakeret

las, zaras ,
! 1 6ra

elGkésziteni

Ismeri a

A tanulé tudja hasznalni a fénymikroszkép kilonbdz6 fajtdit, ahhoz

a vizsgalati anyagokat. Vizsgdlatainak  eredményeit

rajzban/fényképekkel és irasban rogziti.

virusok, baktériumok bioldgiai egészségligyi jelent6ségét, az

altaluk okozott emberi betegségek megel6zésének lehetGségeit, a védekezés

A fejlesztés vart|formait. Ismeri a féregfertGzéseket és azok megel6zési feltételeit, a

eredményei az | kullancscsipés megelGzését, a csipés esetleges kovetkezményeit.
évfolyam végén Képes a bioldgiai szervezddési szinteknek megfelel6 sorrendben tanult

nagyobb él6lénycsoportok (mikroba, névény,dllat, gomba ) elhelyezésére a
torzsfan. Képes ok-okozati Osszefliggések felismerésére az élGlények
testfelépitése, életm(ikodése, életmddja kozott. Ismeri az életmdd és a
kornyezet kdlcsdnhatdsait.

Ismeri, illetve példakbdl felismeri az allatok kiilonb6z6 magatartasformait.







