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Tematikai egység Az dllati sejt és a f6bb szovettipusok jellemzGi (f(;aél:rearet

El6zetes tudas

Allati és névényi egysejtlek, moszatok mohdk mikroszkdpi vizsgélata.
Fonalas, telepes, alszévetes szervez6dés.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

felépités

és

a miikodés 0Osszekapcsolasa.

Szovetmetszetek fénymikroszkdpos vizsgalata, megfigyelése soran a
A kiilénbozé
méretkiilonbségeinek megitélése. Osszehasonlitds: az allati egysejti és a
tobbsejtli egyetlen sejtje. Az alszovet és a szévet definidldsa.

sejttipusok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek
Az allati sejt sejtalkotdi: sejtmag
(maghartya, orokit6anyag), Golgi-

készlilék, endoplazmatikus halézat,
mitokondrium, sejtkézpont,
lizoszdma, sejtplazma, sejthartya. A
sejtszervecskék feladata.

A f6bb szbvettipusok jellemz6i
és m(ikodési sajatsagai:

hamszovetek-fed6hamok,
mirigyhamok, felszivoham,
érzékham. pigmentham egyenkénti
feladatai, tipusai és el6forduldsa a
szervekben.

A kots- és

Az dllati sejtalkotok felismerése,
megnevezése elektronmikroszképos
felvételen és modellen.

Mikroszképi metszetek és abrak,
mikroszképos felvételek vizsgdlata.
Osszehasonlitds:  a simaizom,
vazizom és szivizom szerkezeti és
funkcionalis Osszefliggéseinek
elemzése, el6forduldsa és mikodési
jellemzGi a szervekben.

Rajzos  abra  készitése a
soknyulvanyu idegsejtrél. Az idegsejt
(neuron) részeinek megnevezése.

Fizika: az
elektronmikroszkép.
Vizudlis kultdra:

aranyok  megallapitasa
az dbrakészitéshez.

Informatika: szbveg-
és képszerkesztés.




tdmasztoszovetek -
tomottrostos kotbszovet, a
zsirszovet és a vér, valamint a
chordaszovet, csontszovet és
porcszovet felépitése, feladata és
el6forduldsa.

Az idegsejtek tipusai a sejt
alakja, a nyulvanyok elrendezédése,
a sejt mdkodése alapjan. A gliasejt.

Szovet- és szervatiltetés
(transzplantacio); belltetés
(implantdcid).

lazarostos,

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Organellum, transzplantacid, implantacid, inger, ingeriilet, sejttest, dendrit,
axon, gliasejt, végfacska, veldshively.

Tematikai egység

Szerkezet és m(ikodés az allatok vildgaban.
Csaldnozok, férgek, puhatestlek, izeltldbuak

Orakeret
16 6ra

El6zetes tudas

Alszbvet, szovet, meduzak, hidrak, férgek, kagylok, csigdk, fejlabuak és
izeltldabuak f6bb jellemzdi.

A tematikai
egység nevelési-

fejlesztési céljai .
okozati

kozben. A

Az ,dllat” fogalom értelmezése. Az alszbvetes és szbvetes szervez&dés
Osszehasonlitdasa. A torzsfejlédés soran kialakult allatcsoportok jellemzé
képvisel6inek tanulmanyozasa. A testfelépités, testalkat és az életmdd
kapcsolatanak megértése. Az allatcsoportok szervezeti differencidlédasanak
megismerése. A differencidlodas fokatdl fliggd sajatossagok vizsgalata ok-
Osszefliggések keresése
valtozdsaihoz vald alkalmazkodds szerepének megértése az allatcsoportok
jellemzé tulajdonsagainak kialakulasaban.

mindenkori  kérnyezet

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek
Csalanozok testfelépitése. A
testfal jellemz6 sejtjei: csalansejtek,

a diffiz  idegrendszert alkotd
idegsejtek, a hamizomsejtek,
valamint a belsé réteg
emészténedveket termeld
mirigysejtjei. Onfenntartas,

onreprodukcio, 6nszabalyozas.
A férgek nagyobb csoportjai

(fonalférgek, laposférgek,
gylir(isférgek) testszervezGdése,
onfenntarté, Onreprodukalé és

Onszabalyozé mikodése, életmaddia.

A puhatestliek nagyobb
csoportjai (kagylok, csigak,
fejlablak) testszervezédése, kilsg,
bels6 szimmetridja, ©nfenntarto,
Onreprodukald, onszabalyozé
m(ikodése. Az élGhely, életmdd és

az életfolyamatok 0Osszefliggései.
Fébb képvisel6k az egyes

A sejtek mikodésbeli
elkilontlésének, a szbvetetek
kialakulasanak eredménye a

kiilénb6z6 allatcsoportoknal.
Abraelemzés: a  csalanozék
testfalanak felépitése, a
sejtcsoportok funkcidi.
A csaldanozék  megismerése.
(Ajanlott: Hidraallatok: kozonséges
hidra, zoldhidra, édesvizi meduza.

Kehelyallatok: flles meduza.
Viragallatok: viaszrozsa, vOros
tollkorall, nemes korall,
gombakorall, biborrdzsa.
Bordasmeduzak: Vénusz 6ve.)

A szaprofita férgek

biogeografiai, gazdasagi hasznanak,
a parazita férgek dllat- (ember-)

egészséglgyi szerepének
tanulmanyozasa.

Tanuléi vizsgalodas: A
gylirlisférgek mozgasa és belsé

Kémia: fellleti
fesziiltség, a mészvaz
Osszetétele, a  Kkitin,

diffuzidé, ozmodzis.

Fizika: rakétaelv,
emelbelv, a lebegés
feltétele.

Féldrajz:

korallzatonyok (atollok),
a mészks, a kdolaj és a
foldgaz képzGdése;
foldtorténeti korok.




csoportokban: éti-, kerti- és ligeti
csiga; tavi- és folyami kagyld;
tintahalak, nyolclabu polip.

Az  izeltldbuak  csoportjaira
jellemz6 testfelépités, dnfenntartd,
Onreprodukcios és Onszabalyozd
mUkodés. Szarmazasi bizonyiték a
szelvényezett test. A torzsfejlédés
soran kialakult evolucios
,Ujdonsagok”(valédi  kilsé  vaz
kitinb6l, izelt [dbak kiegyéniilt
harantcsikolt izmokkal). A
csapragosok, ill.  pdkszabasuak
fontosabb csoportjai: a skorpidk,
atkak és pokok.

A rovarok legfontosabb -
hazankban is nagy fajszammal él6 —

szervei. A puhatestliek harom
fécsoportjanak oOsszehasonlitdsa: a
morfoldgiai  kiilonbségek, belsé
szervi azonossagok

Tabldkészités elhalt allatok kilsé
vazaibdél. A fajok beazonositasa
hatarozdk segitségével.

A hazankban is nagy fajszamban

el6fordulé  rovarrendek, illetve
példafajok keresése hatdrozo
konyvek segitségével (csoportos

feladat konyvtéri dra keretében). A
szajszerv, a szarny, a
posztembriondlis fejl6dési tipusok
alakuldsanak 6sszehasonlitasa. Ok-
okozati 0Osszefliggés keresése az
életmoéd és a szdjszervek alakulasa

rendjei: szitakotdk, | kozott. A tengeri/édesvizi
egyenesszarnyuak, poloskdk, | puhatestiiek és izeltldbuak szerepe
kabdcak, bogarak, lepkék | az egészséges taplalkozasban.
hartyasszarnyuak, kétszarnyuak Receptverseny és onallé
kisel6adasok.
Sugaras és kétoldali szimmetria; béledényrendszer és hdaromszakaszos

bélcsatorna; sejten belili, sejten és testen kivili emésztés; diffuz légzés,
kiltakard eredetli légzGszerv, zart és nyilt keringés, kivalasztas sejtenként,
vesécske tipusu kivdlasztészerv; diffuz és kozpontosult ducidegrendszer;
hamizomsejt, bérizomtomls, atvdltozas, kifejlés, teljes atalakulds, vedlés,
hormonalis/kémiai szabalyozas.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Tiskésboriiek, el6- és fejgerinchurosok, gerincesek Orakeret
Tematikai egység | testfelépitése és miikodése. 18 6ra

A gerincesek nagy csoportjai
El6zetes tudas A gerincesek nagyobb csoportjai, a hazidllatok.

Az dllatok  torzsfaja  oldalagi  képviselGjének  (tlskésbdriek)
A tematikai Osszehasonlitdsa a gerincesek ,egyenesagi” el6deivel és a gerir?.cesek
. , . | nagyobb csoportjaival. Az allatvédelmi torvény megismerése. Onallé

egység nevelési-

kisérletezés, megfigyelés soran a természettudomanyi megismerési
modszerek gyakorlasa. A gerincesek evolucids Gjitasai, azon beliil a bels6 vaz
jelent&ségének megértése az életterek tartés meghdditasaban.

fejlesztési céljai

Problémak, jelenségek,

. . . Fejlesztési kovetelmények
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek ) ¥

Kapcsolddasi pontok

A tiskésbdérieknek a
gerinchurosokkal és gerincesekkel
vald 6sszehasonlitasa.

Ismeretek

A tuskésbériek testfelépitése és
életmadia. A gerinchdr, a

Fizika: nyomas,
hémérséklet, hidraulika,
optika, hang, ultrahang.

csGidegrendszer és  kopoltyubél Szakkonyvek, ismeretterjesztd

megjelenésének evoluciods | konyvek, folydiratok Informatika:
jelentésége. Az elGgerinhlrosok | olvasmanyainak, abrainak | szovegszerkesztés,
testfelépitése, evolulciods | segitségével a probléma lényegének | adattarolas, elGhivas.
jelent6sége. F6 képvisel6ik: a|feltarasa.

tengerben éI6, atalakulassal fejl6dé
zsakallatok. A fejgerinchdrosok

Gyakorlati feladat: a kialakult
gerinces szervek, szervrendszerek

Kémia: kollagén,
hemoglobin, tengerek és




testfelépitése és
evolucids  jelentGsége
landzsahal).

A gerincesek altalanos jellemzéi,
evoluciés Ujitasai (Porcos, majd
csontos  bels6 vdz, melynek
kézpontja a  gerincoszlop. A
kiltakard tobbrétegli ham, amely
bérré alakul, csoportonként
elkilonithetd  fluggelékekkel. A
tdpcsatorna  el6-, kozép- és
utdbeléhez mirigyek csatlakoznak. A
légz6szerv el6bél eredetl kopoltyu
vagy tidd. A keringési rendszer zart,
koézpontja a sziv. Az erekben vér
(plazma és alakos elemek) kering.
Kivalaszto szerviuk a vese, a vérbdl
sz(ir és kivalaszt. Ivarszervei a
valtivarusagnak megfelelGek.
Tobbnyire  jellemzé az  ivari
kétalakusag és a kdzvetlen fejlédés.

A neuro-endokrin  rendszer
szabalyozza a mkodéseket
(melynek idegrendszeri kdzpontja az

agy)).

életmddja,
(pl. a

életfolyamatbeli (kiltakaré, mozgas,
taplalkozas, légzés, keringés,
kivalasztas, szaporodds, hormonalis
és idegrendszeri szabalyozas)
eltéréseinek leirdsa a gerincesek
aldbbi nagyobb csoportjaiban:

Halak: pl. tlkorponty, csuka.
Kétéltlek: pl. zold levelibéka,
kecskebéka.

Hall6k: pl. zold gyik, erdei sikld.

Madarak: pl. hazi galamb, hazi
tyuk.

EmlGsok: pl. hazi nyul.

Ponty, csirke vagy hazi nyul
boncoldsa megfigyelési szempontok
szerint. A megfigyelések rajza,
megfogalmazdsa, leirasa.

Fajismeret bévitése
hatdrozokonyvek, internet
segitségével.

édesvizek SO-
koncentrdcidja.
Féldrajz: a

kontinensek
Ovezetesség.

él6vilaga,

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Ujszaju, gerinchur, csGidegrendszer, kopoltylbél, hills- és madartojas,
magzatburok, porcos és csontos hal, kopoltyq, ikra, haltej, 6tujju végtag, toldlab,
ugroldb, jaréldb, madar- és denevérszarny; kettés légzés, valtozé és allandd
testh6mérséklet, fészeklako, fészekhagyd.

Tematikai egység

Az allatok viselkedése

Orakeret
14 6ra

El6zetes tudas

Allatismeret, az allatok idegrendszere és érzékszerveik, szaporoddsuk.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sajat megfigyelések, tapasztalatok felhasznaldsdval az allati viselkedés
alapjainak megismerése. Az dllati viselkedés mint alkalmazkodasi folyamat
bemutatasa. Azonossagok és kilonbségek keresése az Aallati és emberi
viselkedés kozott. Az érvelés, a vitakultura fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok

Miben kilonboznek az 6roklott
és tanult viselkedési elemek?
Melyek a legfontosabb
magatartasforma-csoportok?
Melyek az
kommunikacidjanak fajtai?

Ismeretek

A magatartaskutatds torténete:
Darwin, Pavlov, Watson,

Lorenz, Tinbergen, von Frisch,

allatok

Kilénb6z6
megfigyelése,
elemzése filmeken
erGprobai;
torténete).

magatartasformak
azonositasa és
(pl. Az élet
A magatartaskutatas

Kisel6adasok tartasa, vitak soran
sajat vélemény megvédése.

Magyar nyelv  és
irodalom: verbalis és
nem verbadlis
kommunikacio.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
a csoportos agresszié
példai.

Fizika: hang,




Csanyi (a kutatok moddszerei,
tapasztalatai, magyarazatai).
Oroklott magatartasformak
(feltétlen reflex, iranyitott mozgas,
mozgasmintazatok).

Tanult magatartasformak
(bevésbdés, érzékenyités,

megszokas, feltételes reflex,
operans tanulas, belatasos tanulas).

Onfenntartassal kapcsolatos
viselkedések (tajékozodas,
komfortmozgasok, tépldlkozasi
magatartds, zsdkmanyszerzés).

Fajfenntartdssal kapcsolatos
viselkedések  (udvarldas, parzas,
ivadékgondozas).

A tarsas viselkedés; a tarsas
kapcsolatok tipusai (id6leges

tomorilés, csaldd, koldnia).

A haziallatok viselkedése.

Az emberi természet. A tanulas
és a gének szerepe az emberi
viselkedésben. Az emberi viselkedési
komplexum, az ember és a
legfejlettebb  allatok  viselkedése
kozotti kilonbségek, személyes és
csoportos agresszid, az emberi
kozOsség, rangsor, szabdlykovetés,
az emberi nyelv kialakuldsa, az
emberi hiedelmek, az ember
konstrukciés és  szinkronizaciés
képességének megnyilvanulasa a
tarsadalomban. A gyermek fejlédése
és szocializacidja a csaladi
kozosségben.

Humanetoldgia:  sztereotipidk,
babondk kialakuldsa, a csoportos
agresszio és a haboru, szocializacio,
szublimacio, személyes tér,
testbeszéd, szabalykovetés, nyelvi
kommunikacio.

ultrahang.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Viselkedés (magatartas), kulcsinger, motivacio, 0Oszton, reflex, tarsitas,
tanulds és memoria, agresszio, altruizmus, szocializacid, kommunikacio, tanulas,
adaptacid, magatartaselem, magatartdsegység.

Tematikai egység ('jkaIélgEa. ) Ora,keret
Az él6lények kornyezete 18 6ra
El6zetes tudas Biomok, éghajlat, csapadék, talaj. Eletkozosségek. Indikatorok.
A tematikai A kornyezet fogalmanak, id6beli és térbeli valtozasanak megismerése.
egység nevelési- | Annak megértése, egyénnek felel6ssége van a kozbsség




fejlesztési céljai

fenntartasaban
kornyezetiink is hatdssal van egészséglinkre. Annak megértése, hogy hogyan
vezetett az ember tevékenysége kornyezeti problémak kialakulasdahoz.

és a normakovetésben.

Annak

felismerése, hogy

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazdasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok

Mi a kornyezet? Milyen mddon
hathat egymasra két populacié? Mi
az Osszefliggés a testtomeg, a
testhossz és a testfelllet kozott?

Miért nem ndé korldtlanul a
populdciék  létszdama az  id6
fliggvényében?

Ismeretek

Egyed feletti szervezGdési
szintek.

Szilinbiolégia:
és Okoldgia.

Elettelen koérnyezeti tényezék.
Az él6lények alkalmazkodasa az
élettelen kornyezeti tényez6khoz;
generalista, specialista, indikator
fajok.

Az élGlények tlirGképessége.

A populdcidk szerkezete,
jellemzai.

A populaciék
(populaciddinamika):
szaporodoképesség, termékenység,
korlatolt és korlatlan novekedés, r-
és  K-stratégia, Lotka—Volterra-
modell.

Az él6 oOkoldgiai tényez6k -
populacioés kdlcsonhatdsok.

Kornyezetszennyezés,
koérnyezetvédelem.

sziinfenobioldgia

valtozasa

Tlrbéképességi gorbék
értelmezése (minimum, maximum,
optimum, szik és tag tdrés),
Osszefliggés felismerése az
indikator-szervezetekkel.

A niche fogalom értelmezése.

Viz, talaj és leveg6 vizsgalata.
A testtdmeg, a testfellilet és az

él6hely atlaghémérséklete
Osszefliggésének elemzése.

Esettanulmany alapjan
Osszefliggések felismerése a
kornyezet és az él6lény

tlr6képessége kozott. Projektmunka

a kornyezeti tényezék, az
életfeltételek és az élSlények
életmddja, elterjedése  kozotti
Osszefliggésrol.

Egyszerld Okoldgiai grafikonok
készitése.

A populaciok Okoldgiai  (és

genetikai) értelmezése.

Az él6lény-populacidk
kozti koélcsonhatdsok
sokrétlségének példakkal torténd
igazolasa.

egyes

Matematika: normal
eloszlas, grafikonos
abrdzolas.

Informatika:
prezentdcidkészités,

internethasznalat.

Féldrajz: korfa,
demografiai mutatok.

Kémia: indikator.

Kulcsfogalmak Populacio,

/ fogalmak

kornyék, milig,
hosszinappalos novény, indikatorfaj, niche, Gauze-elv, szimbidzis, kompeticio,
kommenzalizmus, antibidzis, parazitizmus, predacio.

kornyezet,

tlir6képesség,

rovidnappalos és

Tematikai egység

Okoszisztéma

Orakeret
13 6ra

El6zetes tudas

Tapldléklanc, termel6k és fogyasztok, szénhidrogén- és készénképzddés,
lebontd szervezetek, foszfatiiledék, populaciés kdlcsonhatasok.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai A lokalis

Az 6koldgiai egyensuly értelmezése.
Egyes globalis problémak és a lokalis cselekvések kozotti kapcsolat
fokozatos megértése és értelmezése.

és globalis megkozelitési

maddok
Osszekapcsoldsa, a kérnyezettudatossag fejlesztése.

megismerése  és




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazdasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok

Milyenek  az  ©koszisztéma
energiaviszonyai? Mi hajtja az anyag
korforgasat az o©koszisztémaban?
Okoldgiai alapon magyarazzuk meg,
miért dragabb a hds, mint a liszt?

Ismeretek

Az Okoszisztéma fogalma, az
életkdzosség okoszisztémaként vald
értelmezése.

Anyagforgalom: termel6k,
fogyasztok és lebontdk szerepe,

tapldlkozasi lanc és halézat
kiilonbsége.

A szén, az oxigén, a viz, a
nitrogén és a foszfor koérforgdsa — az
él6lények szerepe e folyamatokban.

Az anyagforgalom és az
energiadramlas Osszefliggése,

mennyiségi viszonyai az
életkozosségekben.

Bioldgiai  sokféleség a faj
(faj/egyed  diverzitds) és az

Okoszisztéma szintjén (pl. él6helyek
sokfélesége, a taplaléklanc
szintjeinek szama).

A biomassza, a produkcié és
egyedszam fogalmdnak
0sszehasonlité értelmezése.

,Okoldgiai produkcié és energia
piramis”értelmezése.

Taplalékhdldzatok értelmezése.
Az  életkozosségek  mennyiségi
jellemz8inek vazlatos dbrdzoldsa.

A biomassza és a produkcié
globdlis éghajlati tényez6ktdl vald
flggésének értelmezése.

A globdlis éghajlat-valtozasok
lehetséges okainak és
kovetkezményeinek elemzése.

Egyes kornyezeti problémak
(fokozddd liveghdzhatas, savas es6,
»0zonlyuk”) kovetkezményeinek
megismerésén keresztlil az emberi
tevékenység hatasanak vizsgdlata.

Problémafeladatok megoldasa,
szamitdsok.

Kémia:  mdtragyak,
novényvéddszerek,
rovarol6szerek.

Matematika: mérés.

Térténelem,
tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek: a
Karpat-medence
torténeti Okoldgidja (pl.
fokos gazdalkodas,
lecsapolds, vizrendezés,
szikesek, erd@irtas és -
telepités, banydszat,
nagylzemi gazdalkodas).

Taplaléklanc, termel6 (producens), fogyaszté (konzumens), lebontd
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(reducens), csucsragadozd, taplalékhalézat, biogeokémiai ciklus, bioldgiai
fogalmak S
produkcid, biomassza.
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El6zetes tudas

Eletkozosségek. Biomok.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A mintdzat és szintezettség kialakuldsanak és az életkdzosségek idébeli
valtozdsdnak értelmezése. A terepen végzett vizsgalatok sordn a természeti
rendszerek leirdsara szolgdld moddszerek haszndlata. Magyarorszag gazdag
élévilaganak, természeti csodainak tudatositasa (nagyvadak, madarvilag, ritka
novények, Gemenci erds, Orség, Kis-Balaton, Hortobdgy, Tiszahat, Tiszatd).

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok

Miért és hogyan valtoztak a
Karpat-medence jellegzetes
életk0zOsségei a magyarsag 1000
éves torténelme soran? Milyen

A tarsuldsok életében
bekovetkez6 valtozasok természetes
és ember altal befolyasolt
folyamatanak értelmezése.

Egy té feltolt6désének
folyamatan keresztil az

Féldrajz: hazank
nagy tdjai, talajtipusok.

Fizika:
terilet-
térfogatszamitas;

hossz-,
felszin-,




klimazonalis és intrazonalis
tarsuldsok élnek Magyarorszagon?

Milyen ezeknek a novény- és
allatvilaga?

Hol taldlunk természeteshez
kozeli tarsuldsokat? Milyen

kovetkezményekkel jar az emberi
tevékenység?

Mi  jellemzi a kozvetlen
kdérnyezetem élGvilagat? Mit
védjlnk?

Ismeretek:

A tarsulatok szintezettsége és
mintazata, kialakulasanak okai.

A legfontosabb hazai
klimazondlis és intrazonadlis fas
tarsuldsok (tatarjuharos-l6sztolgyes,
cseres-tolgyes, gyertyanos-tolgyes,
bikkos; ligeterddk, laperdd,
karsztbokorerd6, harsas-kérises).

A legfontosabb hazai fatlan
tarsulasok  (sziklagyepek, szikes
pusztak, gyomtarsulasok).

A homoki és a sziklai szukcesszid
folyamata.

Magyarorszadg nemzeti parkjai.

Néhany jellemzé hazai tarsulds
(taj, életkozosség) és allapotuk.

A Karpat-medence természeti
képének, tdjainak néhany fontos
atalakuldasa az emberi gazdalkodas
kovetkeztében. Tartésan
fenntarthaté gazdalkodas és
pusztitd beavatkozdsok hazai példai.

A természetvédelem  hazai
lehet&ségei, a biodiverzitas
fenntartasanak madjai. Az emberi
tevékenység életkozosségekre
gyakorolt hatasa, a
veszélyeztetettség formdi és a
védelem lehetGségei.

életkozosségek el6rehaladd
valtozasainak bemutatasa.

A Karpat-medence egykori és

Az életkozosségek
sajatossagainak 0ndllé ismertetése
rajzok, abrak segitségével.

Terepgyakorlat: egynapos
kiranduldsok a lakéhelyi kornyezet
tipikus tarsuldsainak megismerésére
és a fajismeret bbvitésére
(novényhatdrozas és TWR-értékek
hasznalata).

Vegetacidtipusok megismerése.

Természetességmérés
kidolgozott feladatlapokkal.

Terepen vagy épitett
kornyezetben végzett Okoldgiai
vizsgalat soran az életkozosségek
allapotdnak leirasara szolgald adatok
gylijtése, rogzitése, a fajismeret
bbvitése.

Egy helyi kornyezeti probléma

felismerése és tanulmanyozasa:
okok feltarasa, megoldasi
lehetGségek keresése.

A lokalis és globalis
megkozelitési mddok alkalmazdsa
egy hazai ©koldgiai rendszer

tanulmanyozasa soran.

mértékegységek,
atvaltasok;
nagysagrendek;
halmazok hasznélata,
osztalyokba sorol3s,
rendezés.

Kémia: mitragyak,

eutrofizacio.

Kulcsfogalmak/ | klimaxtarsulas,

fogalmak

szukcesszio,

Tarsulds, mintdzat, szintezettség, diverzitds, szukcesszid, pionir tarsulas,
degradacié aszpektus,
intrazondlis tarsulds, extrazonalis tarsulas, invaziv faj, reliktumfaj, endemizmus,
biocoénozis, biotdp, karakterfaj, vikarizmus.

klimazonalis tarsulas,

Ciklus végi ismétlés, 6sszefoglalas, zaras
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A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos  ciklus
végén

A tanuld tudja hasznalni a fénymikroszkdp kilénb6z6 fajtait; tud nydzatot,
kaparékot és metszeteket késziteni, azokat elemezni. Felismeri a tanult
mikroszkopikus fajokat, melyeket természetes kornyezetiikbSl vagy sajat
készitésl tenyészetekbdl nyert. Vizsgalatait tudja rajzban kifejezni és verbdlisan
is magyarazni. Tud az egysejtliek életmddjaval kapcsolatos kisérleteket
elemezni.

Ismeri a virusok bioldgiai, egészségligyi jelentfségét, tud példat hozni virus
altal okozott emberi, allati és ndvényi betegségekre.

Tudja ismertetni a baktériumok evolucids, kornyezeti, ipari, mezégazdasagi
és egészségligyi jelent6ségét, Ilatja ezek kapcsolatdt valtozatos
anyagcseréjikkel. Ismer baktérium 3altal okozott emberi betegségeket, ismeri
ezek megel6zésének lehetlségeit és a védekezés formait. Meg tudja
magyarazni, hogy a felel6tlen antibiotikum szedés miért vezet a kdrokozdk
ellenallébb fajainak kialakuldsahoz.

Ismeri a féregfert6zéseket és azok megel6zési feltételeit, a kullancscsipés
megel6zését, a csipés esetleges kovetkezményeit.

A tanult nagyobb él6lénycsoportokat el tudja helyezni a toérzsfan. Tudja,
milyen szervei, szervrendszerei vannak ezeknek az élGlényeknek, és példakon
keresztil be is tudja mutatni.

Ismeri a hatarozékonyvek logikajat és a gyakorlatban — terepen is — tudja
eredményesen haszndlni novény-, allatfajok és tarsuldsok felismerésére,
rendszerezésére. Ismer védett ndvényeket és dllatokat, Magyarorszag nemzeti
parkjait.

Ismeri az allatok kilonféle magatartdsformait, illetve ezeket felismeri
példakbol. Tudja, hogy viselkedéskombindcid is lehet evollciésan stabil
stratégia.

Képes értelmezni a novények, a gombak és az dllatok rendszertani
elkiilonitését az anyagcsere-folyamatok alapjan. Felismeri az dllati és novényi
jellegek kozotti kiilonbségeket.

Megismeri a jellegzetes novénytipusokat. Ismeri a legfontosabb csoportokra
jellemzd testszervez6dési formakat.

Felismeri az él6lények életm{kddéseinek kozbs vonasait.

Erti a szaporodasi tipusok szerepét a fajok fennmaradasaban.

Felismeri, hogy ugyanazt az életmiikodést tobbféle testfelépités is
eredményezheti.

Erti a szaporodasi stratégia 6sszefliggését a kornyezet allandésagdval, az

él6lény élettartamaval és testnagysagdval, a Gauze-elv Osszefliggését a
diverzitassal és az evolucids folyamatokkal.

Erti az 6koszisztéma tagjainak kolcsonds egymasra utaltsagat, a ragadozdk
szerepét a stabilitds fenntartdsdban, a magasabb szervezddési szintek
egyensulya kialakulasanak alapjait.

Belatja, hogy egy életkdzosség sokfélesége, produktivitdsa és stabilitasa
Osszefligg.

Ossze tudja hasonlitani a kiilénb6z6 éléhelytipusokat.




